Nghién ctru kha niang hap phu Cr trén vo trau
va ung dung xu ly tdch Cr kho1 nguon nude thai

Lé Thi Tinh

Truong Pai hoc Khoa hoc Tu nhién;
Chuyén nganh: Hoa Phan tich; Ma s6: 60.44.29;
Nguoi huong dan: PGS.TS. Nguyén Xuan Trung

Nam bao vé: 2011

Abstract: Nghién ctru t6i wu hoa cac diéu kién xac dinh Crom bang phuong phap do d6
hap thu quang cua phirc mau gitra Cr(VI) voi thubc thir Diphenylcarbazid. Ché tao vat lidu
hép phu vo trau bién tinh. Nghién ctru kha nang hap phu ctia vat liéu d6i véi Cr(VI), Cr(I1I).
Nghién ctru anh hudng cac diéu kién pH, ndng do cta chat bi hip phuy, thdi gian va anh
hudéng cua cac ion kim loai dén kha nang hép phu cua vat liéu. Ap dung xtr ly mau thyc té.

Keywords: Hoa phan tich; Vo tru; Nudce thai; O nhiém nudc; Kim loai nang; Crom

Content

Nudce 1a mdt tai nguyén vo tan, gitt mot vai trd quan trong trong qua trinh hinh thanh va
phat trién sinh quyén. Khong thé c¢6 su sdng khi khong c6 nudc. Nudc dong vai trd quan

trong trong san xuat cong nghiép, nong nghiép va doi séng ...

Ngay nay, cuing véi su phat trién kinh té, khoa hoc k¥ thuat va cudc sdng ctia con nguoi
duoc nang cao, thi nhu ciu vé nudc ngay cang nhiéu, nhung sy 6 nhiém moi trudng nudce
X4y ra ngay mot nghiém trong hon. Pic biét 1a 6 nhiém cac kim loai ning, nhirng kim loai
nay co lién quan truc tiép dén bién ddi gen, ung thu, cling nhu anh hudng nghiém trong dén
moi trudng ngay ca ¢ ham lugng nho( vi du Cr). Véi muc tiéu 1a tim kiém vat liéu ré tién,
d& kiém, c6 thé tai tao duoc dé hép phu, loai bo kim loai ndng trong nudc la van dé ching

toi lya chon.

V6 trdu 1a phu phim cta nong nghiép, ré tién, d& kiém, khong lam ngudn nude bi 6
nhiém. Mit khac Viét Nam 1a mot nudc co6 ngudn phé thai ndng nghiép doi dao song viée
st dung ching vao viéc ché tao vat liéu hép phu nham xu Iy nude thai con it dugc quan
tam, ching t6i hy vong rang vat liéu nay c6 thé ung dung vao xtr 1y kim loai ning c6 trong

nguodn nude bi 6 nhiém, gdp phan lam cho mai trudng xanh — sach — dep.



NOI DUNG LUAN VAN

I. Ly do chon d@ tai

Véi muc tiéu 1a tim kiém vat liéu méi dé hép phuy, loai bé kim loai nang trong ngu@)n
nudce bi 6 nhiém.
II. Muc dich nghién ciru.

Tim kiém vat liéu ré tién, dé kiém, co thé tai tao dugc dé hap phy, loai bo kim loai
nang trong nude, khong lam ngudn nude bin 6 nhiém.
III. Tém tit luin vin
Téng quan

1. DPoc tinh cua Crom.

Crom c6 dac tinh 1y hoc (bén 0 nhi¢t do cao, khé oxi hod, cling va tao mau tbt. . .) nén
dugc sir dung rong rii. Vi vy ma tac hai cia nd giy ra ngay cang nhiéu. Két qua nghién
ctru cho thay Cr(VI) du chi vi mot lugng nho ciing 1a nguyén nhan chinh anh hudng truc
tiép dén strc khoé con nguoi. Chinh vi vay, viéc xac dinh ham lugng va loai bo Crom la can
thiét nham dam bao c6 nude sach cho sinh hoat, cho san xuét va lam trong sach moi trudng.

2. Cac phuong phap tach loai Crom.

C6 rat nhiéu phuong phap dé xir 1y, tach loai kim loai nang noéi chung va
Crom trong nudc thai néi riéng: Phuong phap két tua, phuong phap trao doi ion, phuong
phap hip phu... Phuong phap hap phu 1a phuong phap duoc ap dung rong rai va rat kha thi,
vat liéu hap phu da dang va phong pht. Mot trong nhitng vat lidu sir dung dé hap phu kim
loai ning trong nudce thai dang dugc nhidu ngudi quan tam d6 1a cac vat liéu co ngudn gdc

tu nhién, cac phu pham cta nong nghiép.
Thuc nghiém.
1. Chuén bi vat liéu

- Chuan bi vo trau. Cén 0,5 kg vo trau rira sach, dun véi nude cat 2 1an ¢ nhiét do
30°C, thoi gian 5gid, dem sdy & nhiét d6 80°C thoi gian 24 gio. Sau d6 nghién nho véi kich
thuoc &= 0,3 mm, dem séy lai va bao quan trong binh hut am ta dugc vat liéu vo trau
(VLY1).

- Chuén bi vo trdu bién tinh véi HCHO



LAy vo tréu rira sach dun véi HCHO véi ti 18 200g/1 & nhiét 6 30°C, thoi gian 5gid,
rira sach hét HCHO bang nudc cét, dem sdy ¢ nhiét do 80°C thoi gian 24 gid, nghién nho
vo1 kich thude @ = 0,3 mm, dem séy lai va bdo quan trong binh hut am ta dugc vat liéu

VL2.

Két qua va thao luin

1. T6i wu héa cac diéu kién xac dinh Crom bing phwong phap do quang véi thude

thu DPC.

Qua khao sat chiing t61 da chon dugc cac diéu kién t6i vu sau.

Danh muc cac yéu té Pon Vi Gigi han vé nong dd
Budc song nm 540
nong do axit M 4102
Nong d6 thudc thir % 0,008
Thoi gian do phuc Phut 10 -45
Khoang tuyén tinh cta phép do ppm 01-11
LOD ppm 0,0101
LOQ ppm 0,0338
D6 1éch chuan (S) 0,0027928
Phuong sai mau (S2) 7,8.10°6
Hé s6 bién dong cua phép do CV % 0,89

2. Nghién ctru kha ning hap phu Cr
2.1. Xdc dinh hinh dang va nhom chirc cua vt liéu.
a. Xdc dinh hinh dang vat liéu

Mau vat liéu duoc dua vao may hién vi dién tu quét JFM — 5410 LV cua hang
YEOL — Nhat Ban thudc Trung tdm khoa hoc vét liéu — Khoa Vat Iy — Truong PHKHTN.

Céc hinh chup duoc 1a & cac 46 phong dai khac nhau.



Tur hinh trén ta thady cdc manh vé trau c6 cau tric x6p, HCHO phu 1én bao boc cac
manh vo trau va chiing gan két lai v4i nhau tao ra cac mao quan lam tang do xOp cua vat

lidu. Do vay ching c6 thé hap phu cac ion kim loai d& dang.
b. Xéc dinh nhém chire bang phé hong ngoai.

Pho hong ngoai duoc thuc hién trén may GX — PerkinElmer — USA cua bd mén hoa
vat liéu — Khoa hoa — Truong DPHKHTN.
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cua vat lieu (VL2) trudc khi hap phu cua vt lieu (VL2) sau khi hap phu
Nhin vao ph6 hong ngoai trude va sau khi hip phu. Ta c6 thé nhan thiy d& dang khi da
hap phu cac dinh pic thay d6i rit 16n diéu d6 chimg t6 cac nhém chirc da tham gia qua trinh
hap phu.
2.2. Nghién ciru kha ning hdp phu Crom ciia vit liéu theo phwong phdp tinh.
2.2.1. Khdo sdt anh hwéng ciia pH dén kha nang hdp phu cia vit liéu.



Chuén bj 1 diy binh chira 0,2 g vat liéu c6 thém cac dung dich Cr™® 20ppm véi gia tri pH
thay dbi 1 + 8, dung dich Cr(II) 19,84ppm c6 gia tri pH =1 + 6. T4t ca cac mau déu duogc
lic v6i cung tde d6 150 vong/ phat trong thoi gian 4 gio & nhiét do phong thi nghiém. Sau
d6 dem loc, xac dinh ndng do Crom con lai biang phuwong phap do quang cho két qua nhu
Sau.
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Puong biéu dién sy phu thudc dung lwong hdp phu cia vit liéu vao pH dung dich.
Vay chung t6i chon pH = 1,5 cho cac thi nghiém tiép theo. Tir két qua trén cho thiy VL2
héap phu Cr(VI) tét hon VLI.

Cr(I1T) bi hap phu rat it trong khoang pH rong. Do vay chung ti lya chon pH = 1,5 chung
cho cac thi nghiém nghién ciru kha nang hap phu cta Cr(VI), Cr(III) tiép theo.
2.2.2. Anh hudong cua thoi gian

Chung t6i tién hanh nhu trén khao sat thoi gian tir 10 dén 210 phut. két qua duoc chi
ra & hinh sau.
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Anh huong ciia thoi gian t6i qud trinh hdp phu cia vt liéu

Hinh 3.11:

Nhan xét: Tir két qua trén chiing t6i thdy thoi gian dat can bang hap phu cua vat liéu

d6i voi Cr(VI) va Cr(I11) 1a 8,5gio dén 9 gid. Do vay cac qua trinh khao sat tiép theo chiing

t61 chon thoi gian hap phu 13 9 gio.

3.2.2.3. Khdo sat nong dé ban dau Cr(VI), Cr(IIl) dén kha nang hdp phu.

Chung t6i 1ay cac binh nén danh so tha ty, mdi binh chira 0,2 gam VL2. Thém 100
ml dung dich Cr(VI) va Cr(III) c¢6 néng do khac nhau, diéu chinh pH= 1,5. Lic 9 gio voi

tdc d6 dong 150 vong/phut, & nhiét d6 phong thi nghiém. Sau d6 xac dinh ndng dé Crom

con lai bang phuong phap do quang véi thude thir DPPC. Cho Két qua sau.
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Tir két qua trén  ching t6i xac dinh dung lwong hip phu cuc dai va hing sb

Langmuir.
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Puwong hdp phy ddng nhiét Langmuir
Khi d6 tinh duoc gia tri hang sé6 Langmuir va dung lugng hap phu cuc dai.
Doi voi Cr(V1): tgot = Umax = Gmax = 1/tga = 1/0,0168 = 59,52 (mg/g)
b =1/K.qmax = K = 1/b.0max = 1/0,508*59,52 = 0,033
Doi véi Cr(I1D): tgo = 1/Gmax = Omax = L/tgar = 1/0,2857 = 3,5(mg/g)
b =1UK.gmx=K =1/b.0ma=1/1,7324*3,5=0,1649
3.2.2.4. Khao sat anh huwong canh tranh cua cdc ion.
Pé khao sat anh hudng cua cac ion t6i kha nang hap phu ctua Cr(VI), Cr(III) 1én
vt liéu (VL2). Chung t6i chuan bi cac binh nén, cho cac dung dich khao sat nhu da noi
& trén ¢ thém céc cation dem lic & toc dd 150 vong/phut. Sau 9h, xac dinh néng do

Crom con lai trong dung dich bang phuong phap do quang. Két qua thu duoc duéi day.

* Anh hwéng ddng thoi ciia cac ion Cu®* Ni** Fe**, Zn**
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Hinh 3.18: Dung lirong hap phu ciia Cr(VI), Cr(IIl) khi c6 mat Cu®*, Ni**, Fe®*, Zn?* .

Tur két qua trén ta thfiy, khi c6 mat mét lugng 16n cac ion kim loai dédc biét 1a cac ion

kim loai ning thi dung lugng hap phu Cr giam.
3.2.3. Khao sat kha nang hd'p phu cua vat liéu o diéu kién dong.
3.2.3.1. Khao sat dung luong hcfp phu cuc dai cua vat liéu.

Cho 1,00 gam VL2 vao cot hap phu c6 chiéu dai 8cm, dudng kinh cta cot 0,8cm va
duogc dinh vi trén gid hap phu. Dung dich Cr(VI) ndng d6 10ppm, Cr(IIl) ndng d6 9,82ppm
¢ pH=1,5 dugc chay lién tuc qua cdt voi tdc do Iml/phut cho t61 khi néng do Crom di ra
khoi cot bang nong d6 di vao thi dimg lai. Giai hap lugng Crom bi giit trén cot bang 30ml
HCL2M/H,0, 0,1%. Xac dinh luong Crom duoc rira giai bang phuong phap do quang voi
thudc thir PPC. Két qua thu duoc dung lugng hap phu cuc dai ddi voi Cr(VI) 1a 62,5mg/g,
Cr(III) 1a 2,85 mg/g.

3.2.3.2. Khdo sat anh huong ciia ban chdt, nong dé dung dich riva gidi.

Chung t6i tién hanh nhu trén va thay d6i ndng do chat rira giai HCI tir 0,5 dén 3M cho

két qua sau.
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Nhan xét: Nhin vao bang két qua ta thiy tic nhan rira giai 1a HCI 3M 1a t6t nhat
nhung ndng d6 nay dé lam phan hay vat lidu. Do vay chiing toi chon tic nhan ria giai 1a
HCI 2M/H,0, 0,1%

2.3.3. Khdo sdt anh hwong cia téc dé nap mau dén kha nang hdp thu ciia Cr(VI) lén vit
lieu (VL2)

Chuén bi cac cot hép phu chtra 1,00gam VL2. Cho céc dung dich chat phan tich trén
chay qua cot hip phu véi cac toc 6 khac nhau tir 1 - Sml/phat. Sau d6 ta tién hanh rira giai
bang 30,0 ml HCl 2M/H,0, 0,1%. Thu toan bo dung dich rira giai dem xac dinh Cr(VI)
bang phép do d6 hap thu quang. Két qua thu dugc & hinh sau
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Hinh 3.20: 6 thi sw phu thugc hiéu sudt thu hoi vao téc do nap mau



Tur két qua trén ta thdy néu duy tri toc d6 tir 0,5 — 1,5ml/phiit 1a thich hop. Tuy nhién
tdc do quéa cham thi tdn nhiéu thoi gian. Do vay chung t61 chon tbe do nap mau la 1,0

ml/phut cho cac nghién ctru vé sau.

2.3.4. Khdo sat anh hwéng ciia thé tich rira gidi.
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Hinh 3.21: D6 thi sur phu thuoc hiéu sudt rira giai vao thé tich rira giai

Nhin vao két qua trén ta thdy thé tich rira giai tot nhat 1a 30ml HCI 2M/H,0,
0,1%.

2.3.5. Khao sat anh huong cua toc do rwa gidi dén hiéu suat rua gidi.
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Hinh 3.22: Do thi sw phu thudc hiéu suat riea giai vao toc do riea giai

Nhan xét: Tir két qua trén ta thdy toc do rira giai 0,5 ml/phut 1a rat tot, nhung toc do
qua cham mat nhiéu thoi gian. Do vay chung t6i chon toc do 1,0 ml/phut cho cic nghién

ctru tiép theo.



3.2.3.6. Khdo sat anh huéng ciia mét sé ion can tré dén kha ndng hdp thu ciia Cr,0%

trén VL2
chung t6i tién hanh khao sat anh huéng cua mot s6 ion nhu: Na*, K*, Ca®*, Mg,
Ni%*, Zn*, Mn?*, Pb?*, Cd*, AI**, Fe**. Duéi day la cac két qua thu duoc:

Tir két qua thue nghiém ta thiy véi ndng d6 16n cac ion Zn**, Cu*, Co*, Ni%,
Fe®* thi méi gdy anh hudng téi hiéu sudt thu hdi. Voi Zn®*, Cu®, Ni** anh huong dang ké
khi ndng d6 ion nay hon ndng do Cr(VI) 1000 lan, Véi ion Co®*, Fe** thi anh huong khi
ndng do nay hon ndng dé Cr(VI) 500 lan.

3.3. Thir nghiém xir Iy miu gii va khao sat kha ning tai sir dung vat li¢u
Chan bi mau gia c6 cac thanh phan nhu miu that

Bing : Két qud hdp phu tich logi Crom ciia dung dich méu gid

Thanh | Luong ban Tong luong Luong Crom | Luong Crom | Hiéu sut
phan dau Ban dau da hap phu con lai hap phu
A
chat (p 9l (n9/l) (1 9/l) (1 9/) (%)
98,92 1.08 08,92
Cr(VI) 90
100 99,15 0,85 99,15
Cr(11) 10 97,42 2,58 97,42
99,08 0,92 99.08
98,73 1,27 98,73

Nhan xét: Tl két qua trén c6 thé két luan viéc st dung vo trdu bién tinh 1am vat liéu
hép phu crom trong nudc thai dat hi¢u suét hép phu cao, c6 kha nang trng dung vat li¢u nay
dé tach crom khéi ngudn nudc thai.

* Nghién cvru kha nang tai sw dung vt liéu
Sau mdi lan hap phuy, rira giai. Chung t6i tién hanh hap phu va giai hap nhiing lan sau nhu

lan 1. Két qua thu duoc nhu sau.

S 1an st dung vt liéu 1 2 3 4 5

Hiéu suét hap phu (%) 100 92,65 | 81,36 | 69,37 | 42,63




Tir két qua bang trén, chung toi thdy vat liéu c6 kha ning tai st dung cho nhirng lan
sau, tuy nhién hiéu suat hip phu giam dan. Vi viy can nghién ctru cic bién phép st Iy thich

hop dé tai str dung vat liéu khi xir Iy ngudn nuée thai chira Crom.
3.4. Thir nghiém xir Iy mau nwéc chira Crom

Dé ¢ két qua chinh xac vé ham lugng Crom trude va sau khi xir y. Ching toi giri
mAu phan tich bang phuong phap ICP-MS, xac dinh tong lwong crom tai phong may Khoa
hoa hoc — Truong Pai hoc khoa hoc ty nhién Pai hoc Quéc gia Ha Noi. Két qua thu duoc

ghi trong bang sau.

Bing : Két qud thir nghi¢m xiv Iy méu nwéc chira Crom

Luong Crom Luong Luong Luong
truge khihap | Crom da Crom Crom
o , Ky phu hap phu con lgi duoc loai
Tén mau nudc hiéu (gl (gl sau hap bo
P (o)
(n9/l)
VTl 76,43 74,87 1,56 97,95
Nude thai Cong ty
Nhoém Séng Hong -| VT2 85.89 84,19 1,70 98,02
Viét Tri- Pha Tho
VT3 81,75 79,97 1,78 97,82
Nudc thai Coéng ty | VIS 29,81 2925 0,56 98,12
Hoa chat Z121 - Phu
Ninh — Phti Tho VT6 | 2837 2808 | 029 | 9897

Tu két qua nghién ctru xur Iy mot s6 mau nudc chira Crom cho thay, hiéu suat
tach loai Crom cua vo trau kha cao (trén 90%). Ttr do ta co6 the két luén vé trién vong ing
dung vat li€u vo6 trau bién tinh tach loai Crom khdi nguén nudc thai.

KET LUAN

Sau qué trinh nghién ctru hoan thanh ludn vin thac si voi ndi dung dé tai:
((Nghién ctru kha nang hap phu crom trén vo trau va ung dung xir 1y tach crom khoi

nguon nudc thai ), Chung t61 da thuc hi¢n dugc mdt s6 cong viée sau:



1. B4 nghién ctru tdi wru hoa cac diéu kién xac dinh Crom bang phuong phép tric quang voi
thudc thir Diphenylcarbazid.

Céac diéu kién tdi wu xac dinh Crom béng thudc tha PPC nhu sau:

- Phé hip thu 4nh sang cua phirc mau dat cuc dai ¢ budce song 540 nm, néng do
axit H,S0, 4.10”M, ndng dd thudc thir 0,008 %...

- Khao sat anh hudéng cia cac ion dén d6 hip thu quang cia phirc mau.

- Tim dugc khoang tuyén tinh cta phép do: 0,1 — 1.1ppm

- Xay dung dudng chuin xac dinh Crom

- Tim duogc: Gidi han phat hién 1a 0,01ppm

G161 han dinh luong: 0,03ppm
2. Da nghién ctru cac yéu té anh huong dén qua trinh hap phu Cr(VI), Cr(IIl) trén vt liéu
VLI va VL2:
- pH = 1,5, thoi gian hap phu 13 9 gio.
- Pa khao sat dugc anh huong cia nong do6 dau va tim dugc dung luong hap phu d6i
voi Cr(VI): 59,52 (mg/g) Cr(1l): 3,5(mg/g)
- Khao sat dugc anh hudng ctia cac ion kim loai dén kha nang hép phu cua vat liéu.
3. b3 khao sat kha nang hép phu Cr cua vat ligu & diéu kién dong:
- Dung lugng hap phu cuc dai d6i voi Cr(VI) 1a 62,5mg/g, Cr(III) 12 2,85 mg/g.
- Téc @6 hip phu 1a 1,0ml/ phut, tc d6 rira giai 1a 1,0ml/ phat
- Thé tich dung dich rtra gidi 30ml HCI véi néng do 2M + H,0,0,1%.
- Khao sat anh hudng ctia mot sd ion can tré dén kha niang hap phu.
4. Ap dung thir nghiém xtr Iy mot vai mau nudc thai chira Crom.

Véi nhitng gi da 1am duogc trong ban luan van nay, chung té1 hy vong day 1a mot
dé tai hitu ich cho viéc 4p dung xtr Iy mau nude thai chira Crom. Qua nghién ctru chiing
t6i két luan ré“lng o thé st dung vat li¢u vo tru bién tinh dé hép phu xtr 1y tach Crom
khoi ngudn nude bi 6 nhidm.
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