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Abstract: Téng quan vé kim loai ning tir cac bii thai, dudi quing nghéo dong
sunfua: Quang sunfua; Tinh trang 6 nhiém tai cac vung lan can va céac khu vyce khai
thac quing; Anh hudng ctia kim loai ning dén moi trudng va co thé song. Tién
hanh thuc nghiém. Trinh bay két qua va thao luan: Qua trinh két taa, cong két, hép
phu cila cic nguyén t6 kim loai ning; Nghién ctru kha ning phong hoa giai phong
cac kim loai ning trén mo hinh bai thai, dudi quing ngheo chalcopyrit trong diéu
kién ngdp nudc; Nghién ctru kha nang giai phong kim loai ning tir quiang nghéo
chalcopyrite trong diéu kién xung; So sanh kha ning giai phong kim loai tir hai
diéu kién phong hod cac bai thai, dudi quing nghéo chalcopyrite.
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Content.

Viéc khai thac khoang san & nudcta con nhiéu bét cap do trinh d6 quan 1y, y
thirc cua con ngudi cling nhu cong ngh¢ khai thac con non kém va lac hau nén da va
dang dé lai nhirng hé luy xau cho méi trudng.

Pa s6 cac mo hién nay khai thac phan 16n 13 ban thu cong,chi 1iy cac phan quing
giau, bo di toan bd cac phan quing nghéo va khoang san di cung. Pay 1a mot
nguyén nhin quan trong gdy anh hudng ning né moi truong xung quanh.

Kim loai ning trong moi truong c6 kha ning giy doc & liéu lugng thap va
tich luy 1au dai trong chudi thirc an.

Viéc nghién ctru kha ning giai phong va co ché chuyén hoa ciia cac kim loai

nang tur cac bai thai quang do d6 da tré nén birc xtc va c6 y nghia quan trong.



Chwong 1. TONG QUAN
1.1. Quang sunfua

1.1.1. Pic diém chung

Hié¢n nay, ) luong cac khoang vat sulfua va cac hop chét tuong tu dugc tim
thiy 1én t6i 350. Theo tinh toan ciia Vernadsky, chung chiém 0,15% trong luong
toan bo vo Trai dat. Hau hét khodng vat sulfua c6 mau va do 1a dac diém dé xac
dinh khoang vat. Sulfua chu yéu c6 ngudn gdc nhiét dich. Ngoai ra, sulfua con duoc
thanh tao trong qua trinh magma, d6i khi trong diéu kién ngoai sinh, trong déi lam
giau sulfua tht sinh va trong trAm tich. Sulfua con c6 mit trong thién thach va da
Mat Trang.

1.1.2. Mt s6 quing dong sulfua

1.1.2.1. Chalcosin

1.1.2.2. Chalcopyrit CuFeS,

1.1.2.3. Stanin Cu,FeSnS,

1.1.2.4. Bornit CusFeS,

1.2.2.5. Enargit Cus[AsS,]

1.1.2.6. Tenantit Cus"Cus""As,Sy3 v tetrahedrit Cug Cug”'Sb,S;3

1.1.2.7. Covelin Cu,"Cu®*S[S;]

1.2.3. Trir lwgng va phan bo quing sulfua ¢ Viét Nam

Quing ddng sulfua ¢ nude ta thudc vao 4 loai c6 ngudn goc khac nhau 1a:
magma, thuy nhiét, traim tich, bién chit. Quing dong phan tan & cac tinh Cao Bing,
Lang Son, Son La, Quang Ninh, Bic Giang, Quang Nam, Pa Nang, Lam Pong,
Hoa Binh....Cac m6 quing dong ¢ nhitng tinh nay thudng c6 trit lwong nho, thianh
phan khoang da dang, bao gém nhiéu loai nhu quing sulfua, cacbonat, nhung
thuong gip 1a quing chalcopyrit. Tong trit lugng cac quing da tham do udc dat
khoang 600.000 tan.

1.2. Tinh trang 6 nhiém tai cdc ving lan cin va cac khu vue khai thac
quing

1.2.1. Tai Viét Nam

Mic du déng gop clia nén cong nghiép khai khoang vao GDP ciia Viét Nam
chiém khoang 11% nhung cong nghiép khai khoang dang dimg trudc nhiéu thach



thire: khai thac st dung chua c¢6 hiéu qua lam cho tai nguyén thién nhién can kiét;
dic biét tic dong x4u t6i canh quan va moi trudng, gdy 6 nhidm ngudn nude, khong
khi, dat dai, anh huong dén da dang sinh hoc va nhiéu nghanh kinh té khac.

.1.2.2. Trén thé giéi

Nim 2008, Manfred Felician Bitala di nghién ctru 6 nhiém kim loai ning
duogc tich luy trong dat va cay trong tir mé vang & Geita, Tanzanian cho thiy tt ca
cac mau nghién ctru déu vuot tiéu chuan cho phép. Cu thé, trong cac mau dat nong
d6 cua Hg vuot qua tiéu chuan 1a 6.606 lan, trong khi As vuot qué tiéu chudn 36
lan, cac kim loai khac déu vuot qua trong khoang tir 42 — 232 lan. Trong cic miu
ciy trong, ndong do ctia Hg vuot qua tiéu chuan cho phép 9.607 1an, Cd vuot qua
tiéu chuan cho phép 1a 3 1an. Cac kim loai khac c6 ndéng do vuot qua tiéu chuan cho
phép trong khoang tir 40 — 5682 lan.
1.3. Qua trinh phong hoa quang sulfua

1.3.1. Qua trinh phong hoa

Duéi sy tic dong cia nudce, cac chat khi nhu O,, CO,... va ngudn ning luong
birc xa mat troi, cac khoang vat va da 16 ra o phia ngoai cing cua vo Trai Pat bi pha
huy. Qua trinh pha huy khoang vat va da duoc goi la qua trinh phong hoa. Co 3 loal
phong hoa da va khoang vét 1a phong hoa vat ly, phong hoa hoéd hoc va phong hoa
sinh hoc. Sy phan chia cac loai phong hoa chi 1a twong ddi vi trong thuc té cac yéu
t6 ngoai canh dong thoi tic dong 1én da va khoang vat, do vay 3 loai phong hoa
d6ng thoi cung dién ra. Cac qua trinh phong hoa lién quan mat thiét va hd tro cho
nhau, tuy diéu kién cu thé ma mot trong 3 qua trinh xay ra manh hon.

1.3.1.1. Phong hoa vat ly

Phong hod véat ly 1a sy V& vun cta céc loai da thanh cac hat co gigi co kich
thude khac nhau nhung chua co sy thay doi vé thanh phan khoang vat, thanh phan
hod hoc cua cac da ban dau.

1.3.1.2. Phong hoa hoa hoc

Qua trinh phong hod do tdc dung cua cac tic nhan hod hoc khong chi lam
cho da v& vun ma con c6 thé 1am cho thanh phan hoa hoc ciia khoang vat va da thay
doi. Cac yéu t6 nhu H,0, O,, CO,... tdic dong 1é€n cac khoang vat va da lam cho

chung bi pha huy, thay doi vé hinh dang, kich thudc, thanh phan va tinh chat hoa



hoc. C6 thé néi, phong hoa hoa hoc chinh 1 cac phan tng hoa hoc dién ra do su tac
dong cuaa H,0, O,, CO, Ién da va khoang vat.

1.3.1.3. Phong hoa sinh hoc

Ban chat cua phong ho4 sinh hoc 13 phong hoa vat 1y va hoa hoc do su tac
dong cua sinh vat 1én khoang vat va da.

1.3.2. Khii quat qua trinh biéu sinh cic mé sulfua

Tac nhan chu yéu gay ra bién ddi biéu sinh cac sulfua 1a O,, CO,, H,0. Khi
quyén c6 thanh phan trung binh gém: 75,5%N,, 23% O,, 0,04% CO,, nhung thanh
phén khi hoa tan trong nudc mua thi khac: 60% N,, 30% O,, 10% CO,.

1.3.3. Oxi hoa cac khoang vat dong sulfua

Trong diéu kién 1y hoa & mit dat cac oxit va cacbonat déng chi bén viing khi
pH > 6,8. P hoa tan cua cac hop chat nay ting 1én theo do axit ctia moi trudng.
Khi pH < 6,8 thi Cu tr& thanh nguyén té linh dong. Trong mo quing, cac sulfua
dong thuong cong sinh véi pyrit. Pyrit bj oxi hod nhu sau

4FeS, + 150, + 14H,0 — 4Fe(OH); + 850,% + 16H"

Axit H,SO, va Fe** duogc giai phong ra trong qué trinh oxi hod sulfua st co
thé tac dung 1én cac khoang vat sulfua khic va ddy nhanh qua trinh phan huy ching
theo phan tng

MS + H,SO; — H,S + MSO,
2MS + 2Fe,(SOy4)s; + 2H,0 + 30, — 2MSO, + 4FeSO, + 2H,SO,
(M 1a cac kim loat hoa tri hai: Cu, Pb, Zn...)

1.4. Anh hwéng ciia kim loai ning dén méi truong va co thé song

Kim loai 14 nguon tai nguyén c6 gia tri. Tuy nhién, néu khong c6 bién phap
kiém soat thich hop trong khai thac va tinh ché mo duge thyuc hién thi thiét hai méi
truong nghiém trong c6 thé xdy ra. Cac kim loai ning c6 tinh ning phd bién trong
moi truong 13 ching c¢6 xu hudng tich luy trong co thé sinh vat ma in phai ching.
Khai thac va ché bién mé co thé tang ti 1& kim loai thoat ra khoi khoang dé cung véi
do6 1a thai kim loai vao moi truong. Kim loai ndng, tham chi mét lwgng nhé dang vét
c6 thé gay doc d6i voi con nguoi va dong vat hoang da.

1.5. Gi6i thiéu mdt s6 kim loai niing va anh hwéng caa ching 1én co thé

song va con nguoi



1.5.1. Asen

1.5.2. Cadmi

1.5.3. Chi

1.5.4. Coban

1.5.5. Crom

1.5.6. Pong

1.5.7. Kém

1.5.8. Mangan

1.5.9. Niken

1.5.10. Sit

Chuwong 2. THUC NGHIEM

2.1. Poi twong nghién ctru

Pé gop phan tim hiéu vé hién tuong 6 nhiém cac kim loai ning trong moi
truong cac bai thai, dudi quing nghéo ddng sulfua, ddi twong nghién ctru cua luin
van la quang chalcopyrit.
2.2. Muc tiéu nghién ctru

Nghién ctru kha ndng phong hoa gidi phong kim loai nang tor quang ngheo
chalcopyrit ra méi truong trong diéu kién ngap nudc va xung (thAm nudc).

Nghién ctru cac yéu t6 anh hudng dén qua trinh phong hod va cac qua trinh
tuong tac bién doi va chuyén hoa cua cac san pham sau phong hoa.
2.3. Co sé phwong phap luan

Céc nguyén t6 kim loai ning giai phong vao mdi trudng nude theo nhidu
cach khac nhau. Trong d6 c¢6 ngudn tir qua trinh phong hod cac béi thai, dudi quing
ngheo tai cac khu vuc khai thac quang va sy hoa tan cua cac san phém tao thanh sau
qua trinh phong hoa vao moéi truong nudc. 2.4. Danh muc hoa chit, thiét bi can
thiét cho nghién ciru
2.5. Thuc nghiém

2.5.1. Thiét ké thiét bi nghién ciru

a. Thiét bi cho qua trinh phong hoa giii phong kim loai ning tir bii thai,

dudi quing nghéo trong diéu kién ngip nwéc



Dé nghién ctru qua trinh giai phong kim loai ning tir bai thai, dudi quing
nghéo trong diéu kién ngdp nudc (md phong qué trinh giai phong kim loai khi bai
thai dudi quing nghéo ddng sulfua ngdp nudc trong cac ao, hd), chung t6i di tién
hanh 1dp dit thiét bi nghién ctru nhu hinh 2.1.

Nudc duoc cho vao trong cot dé quing ludn bi ngdp nude, nude sau khi
chay qua, ldy di phan tich, phan con lai cho vao binh dung nuéc rdi tiép tuc lai cho
trd lai cot. Mau nudc duoc léy ra ¢ van 1 & cung mot thoi diém nhu nhau, ct hai

ngay lay mau mot lan.

Bdng 2.3. Thanh phan nuéc mua

Thanh phan | Ca®™ | Mg™ | K* | Na* | CI" | Cacbonat | NO;” | SO, | NH,'

Nongdo | 56 | 27 [41] 44 [ 92| 183 | 444 | 329 | 0,75
(mg/l)
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Hinh 2.1. Thiét bi cho qud trinh phong hod gidi phéng kim loai trong diéu kién

ngap nuoc
Két qua phan tich thanh phan quang chalcopyrit : Cu : 2,87%; Fe : 13,65% va cac
thanh phan kim loai khac c¢6 ham luong < 1%

Vit li¢u nap trong cot




- Catsach : 2,0 kg

- Quang chalcoprit : 80 g

b. Thiét bj cho qua trinh phong ho4 trong diéu kién xung

Thiét bi nghién ctru trong tu phan ngdp nudce, pha nude cd thanh phan twong
tu nwdéc mua tu nhién cho thdm qua 16p quing tir trén xudng dudi. Mau duogc lay
theo thoi gian nhu nhau véi cing mot luong sau khi thdm qua 16p quing dé phan
tich ham lugng kim loai ndng dugc giai phong.
2.6. Phwong phap nghién ciru

2.6.1. Nghién ctru anh hwéng cia pH va ndng d sat(Il) dén kha ning
cong két — hip phu cac kim loai niing 1én sat(III) hydroxit

2.6.1.1. Nghién ctru anh huéng ciia nong do sat(Il) ban diu

2.6.1.2. Nghién ctru anh hwéng cia pH

2.6.2. Nghién cttu cic yéu té anh huéng dén qua trinh phong hoa trong
diéu kién bi thai, dudi quiing nghéo ngip nuéc

2.6.3. Lay miu va phan tich

2.6.3.1. Xac dinh ham luwgng kim loai ning

2.6.3.2. Xac dinh ham lwong sulfat bing phwong phap do d$ duc
Chuong 3: KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Qua trinh két tiia, cong két, hip phu ciia cac nguyén to kim loai ning

3.1.1. Qua trinh oxi hoa - thuy phén va cac dang két tia cia sit

Theo tac gia Nguyén Thi Kim Dung di nghién ctru trong méi trudng trung
tinh pH = 7, khi c6 mat oxi khong khi, sat(IT) s& bi oxi hoa 1én sat(IIT) va tiép theo
sat(I1T) s& bi thuy phan tao thanh sat(IlNhydroxit két tia. Két qua cho thdy, sau thoi
gian suc khi 30 phat véi gia tri DO khong nhé hon 8 mg/1 thi sat(II) bi oxi hoa gan
nhu hoan toan 1én sat(II1)hydroxit.

3.1.2. Khio sat anh hwéng ndng do sat(Il) dén kha niing tach loai mjt so
kim loai nang Zn, Cu, Pb, As, Cd, Mn

Badng 3.1. Két qua khdo sat anh hwéng nong dé Fe(Il) dén kha néng tach loi

ion cua cdc kim loai Zn, Cu, Pb, As, Cd, Mn.

[Fe?Tban | % zn(ll) | % Cu(ll) | % Pb(11) | % As(V) | %Cd(Il) | %Mn(l1)
ddumg/!l | bitich | bitich | bitach | bitach | bitich | bitach




loai loai loai loai loai loai
10 82,12 97,8 99,45 94,62 61,63 60,5
15 84,67 98,9 99,64 95,34 62,32 60,7
20 85,87 99,5 99,69 97,8 63,58 60,6
25 88,94 99,8 99,73 98,7 65,73 60,3
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Hinh 3.1. Anh hwéng ciia nong dé Fe(Il) dén hiéu sudt tach loai ion cua cdc kim

loai Zn, Cu, Pb, As, Cd, Mn

3.1.3. Két qua khao sat anh hwéng ciia pH dén kha ning tach loai mét so
kim loai ning Zn, Cu, Pb, As, Cd, Mn
Bdng 3.2. Két qua khdo sat anh hwéng cia pH dén kha nang tach logi Zn, Cu, Pb,

As, Cd, Mn.
pH Nong | %zZn(I1) | %Cu(ll) | %Pb(11) | %As(V) | %Cd(I11) | %Mn(ll)
do Fe?* | bitach | bitach | bitach | bitich | bitach | bitach

mg/I loai loai loai loai loai loai
3,0 11,19 6,420 19,64 38,30 34,15 11,84 5,62
4,0 8,73 28,94 40,58 58,63 45,30 35,74 15,8
55 0,325 85,87 99,5 99,69 97,80 63,58 60,1
7,0 0,12 97,42 100 99,98 98,90 99,60 83,2
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Hinh 3.2. Anh hwéng ciia pH dén khd nang tach logi Zn, Cu, Pb, As, Cd, Mn
3.2. Nghién ctru kha nang phong hoa giai phong cic kim loai ning trén mé
hinh bii thai, dudi quing ngheo chalcopyrit trong diéu kién ngip nuéc

3.2.1. Su bién thién pH va nong dé ciia cac kim loai niing trong qua trinh

phong hoa trén mo hinh cac bai thai, dudi quang ngheo chalcopyrit



Bang 3.3. Su bién thién pH va nong dé cdc kim logi ndng trong diéu kién ngdp niede

Ngay | Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Cd Pb pH pha | pH mau
ppb ppb mg/l ppb ppb mg/l mg/I ppb ppb mg/I nudc
2 117,60 | 76,95 | 2,911 | 3,54 | 59,38 | 0,917 0,65 |10,71| 7.21 | 0,276 6,5 4,8
6 121,11 | 440,56 | 31,75 | 83,28 | 60,53 | 51,30 22,12 | 11,74 | 169.3 | 3,263 6,5 4,5
8 120,31 | 435,07 | 38,35 | 83,16 | 57,32 | 44,99 21,68 | 9,11 | 1654 | 3,129 6,4 4,6
10 | 113,79 | 411,27 | 35,67 | 56,78 | 57,01 | 32,18 16,91 | 8,96 | 140.2 | 2,981 6,1 4,7
12 | 110,34 | 356,49 | 24,37 | 32,84 | 56,93 | 13,04 9,26 8,74 | 64.90 | 1,502 6,1 4,7
14 | 109,25 | 312,16 | 19,35 | 27,85 | 40,12 | 9,87 6,34 7,65 | 40.50 | 1,231 6,0 4,8
16 | 107,24 | 209,13 | 19,21 | 13,88 | 36,78 | 3,43 4,12 7,50 | 28.70 | 0,734 5,9 4,9
20 | 106,21 | 171,40 | 21,26 | 12,58 | 20,12 | 1,67 3,72 6,80 | 25.90 | 0,768 59 51
22 10593 | 169,70 | 18,15 | 12,48 | 1567 | 1,05 3,45 6,12 | 24.60 | 0,731 58 5,2
24 | 105,90 | 155,80 | 17,67 | 10,01 | 10,34 | 0,73 2,95 5,67 | 20.10 | 0,623 58 53
26 | 105,34 | 142,74 | 17,53 | 9,01 | 8,98 0,42 2,57 5,03 | 18.20 | 0,567 57 54
28 | 104,86 | 139,58 | 17,47 | 8,97 | 7,94 0,32 2,56 4,99 | 18.10 | 0,561 57 55
30 | 101,75 | 13586 | 17,22 | 8,45 | 7,56 0,22 2,16 3,09 | 17.50 | 0,557 5,6 5,6

10
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Hinh 3.3 . Sw bién thién nong dé kim loai vfa pHtrong diéu kién ngdp nuéc

Trong 6 ngay dau nong do cac ion kim loai ting va sau d6 giam dan.

* Thir nhat: Do kha nang hap phu cua sat(IIlhydroxit tao thanh trong qua trinh

thi nghiém.

* Thir hai: Theo thoi gian, luong sat(IIl)hydroxit tao thanh c6 thé da bao quanh

cac hat quang lam cho kha nang oxi hoa quang boi oxi gidam. Do do, luong kim loai

giai phéng cling giam.

3.2.2. Su bién thién ndng dd cua ion sulfat (SO,*)

Cung v6i su bién dbi ndng d6 cac kim loai thi ndng do cua sulfat SO,* ciing

bién d6i theo thoi gian. Két qua duoc biéu thi trén bang 3.4 va hinh 3.4

Bang 3.4. Bién thién néng do cua SO42'

Ngay pH SO, mgl/l
2 4,8 175,4
6 4,5 195,6
8 4,6 193,5
10 4,7 162,3
12 4,7 161,9
14 4.8 153.,6
16 49 140,9
20 51 136,7
22 5,2 132,5

11




24 5,3 128,3
26 5,4 1241
28 5,5 119,9
30 5,6 103,1
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Hinh 3.4. Bién thién ham heong sulfat trong diéu kién ngdp nuéc

lon sulfat 1a mot ion bén va kha ning hap phu trén Fe(OH); kém. Luong ion
sulfat giam theo quy luat giam cta ndong do cac ion kim loai. Piéu d6 cang ching to
rang Fe(OH); tao thanh dd bao quanh hat quing, 1am giam kha ning oxi hoa quing.

3.2.3. Cac yéu to anh hwéng dén qua trinh phong ho4 giai phéng cac kim
loai ning ra moi trwong nwéc trén moé hinh bai thdi, dudi quing ngheéo
chalcopyrite trong diéu kién ngip nwéc

3.2.2.1. Anh huéng ciia pH dén su giai phéng kim loai ning

Bang 3.5. Anh huong ciia pH dén qud trinh gidi phong kim logi tir quéing trong

diéu kién ngdp nuoc

pH| Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Cd Pb
ppb ppb mg/l | ppb | mg/l | mg/l mg/l | ppb ppb mg/I

6,5|7222| KPH | 0,32 | 0,73 | 0,664 | 0,114 | 0,189 | KPH | 1,75 0,06

507844 | 439 | 0,50 | 9,22 | 1,386 | 3,164 | 1,543 | 10,12 | 10,48 | 0,34

12




4,0/80,13 | 6891 | 1,09 |20,14 1,669 16,871 | 6,587 |27,31| 113,4 | 2,01
3,0/84,89| 1389 | 841 |33,45|1,789 71,608 | 11,010 | 54,63 | 569,79 | 8,77
2,098,77| 2604 | 158 |50,14 2,012 91,671 15,561 | 103,4 | 614,56 | 12,66
é:gg e Fe ézzz X\\\ ——Cr
i . -
;‘%20 ¢ ;5;100 o \-\ \

O e 2, ‘ S S

Hinh 3.5b. Anh hwéng ciia pH dén qud trinh gidi phéng kim logi.
Khi pH cang giam thi nong d6 cta cac kim loai ting.

3.2.2.2. Anh huéng ciia ion photphat dén qua trinh giai phéng kim loai ning

Bdng 3.6. Anh hiwrong ciia ion photphat dén kha ndang gidi phéng kim loai tir quéing

Photphat | Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn As Cd Pb
mg/I ppb | ppb | mg/l | ppb | mg/l | mg/l | mg/l ppb ppb | mg/l
5 89,4 (74,28 | 2,61 |7,48|0,913 | 5.,98 | 2,369 | 15,54 | 17,58 | 0,56
10 85,6 | 56,78 | 2,13 | 5,32 | 0,879 | 3,457 | 1,265 | 31,89 | 13,65 | 0,46
15 81,8 ({3993 | 1,73 |2,62|0,825| 1,433 | 0,782 | 47,02 | 8,65 | 0,36
20 752 126,92 | 0,85 | 2,230,795 | 1,129 | 0,692 | 60,61 | 550 | 0,23
25 69,4 | 18,54 | 0,84 | 1,18 | 0,849 | 0,442 | 0,341 | 100,02 | 4,98 | 0,15
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Hinh 3.6 b. Anh hwéng ciia ion photphat dén kha ndng gidi phdng kim loai ning

Theo bang két qua trén chi c6 asen la c6 nong do tang khi tdng nong do cua ion

photphat. Ddi véi cac ion kim loai khac, khi ting nong do cta photphat thi ham luong

ctia cac ion kim loai nay giam do tao thanh cac mudi photphat it tan & cac mirc do khac

nhau.

M** + PO,> — M3(PO,), |

3.3. Nghién ciru kha nang phong hoa giai phong kim loai ning trén mé hinh bai

thai, dudi quing nghéo chalcopyrite trong diéu kién xung

3.3.1. Sw bién thién pH va ndng dd cac ion kim loai ning trong qua trinh

phong hoa trén mé hinh bii thai, dudi quing nghéo chalcopyrtit trong diéu kién

xung
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Bdng 3.7. Bién thién ciia pH va nong dé cdc kim logi ndng trong diéu kién xung

ngay | Mn ppb Fe Co Ni Cu Zn As Cd Pb Cr pH pha pH
mg/l ppb ppb mg/l mg/I ppb ppb mg/l ppb nudc mau

1 71,6 0,926 | 1359 | 3450 | 3,84 | 2,09 KPH 17,39 | 1,17 61,34 6,5 53
2 92,9 1,10 16,58 | 39,65 | 4,23 | 2,43 KPH 22,29 | 1,32 63,36 6,3 51
3 103,7 1,609 | 19,88 | 44,59 7,71 | 3,69 0,68 28,83 | 190 | 67,83 6,2 4,8
4 108,7 1,798 | 23,74 | 47,86 | 9,97 | 4,18 0,94 34,17 | 2,36 | 69,13 6,0 4,7
5 117,2 1,971 24,03 | 49,41 | 1258 | 545 1,45 40,71 2,49 | 108,35 59 4,5
7 200,3 3,672 | 37,89 | 53,58 | 27,89 | 1156 | 7,86 85,12 | 4,23 | 116,24 57 3,8
8 175,1 3,371 | 33,61 | 50,25 | 25,81 | 10,15 | 6,52 77,03 | 4,01 | 112,22 55 4,0
9 187,0 4,471 | 35,76 | 58,38 | 26,01 | 10,34 | 8,97 79,34 | 4,09 | 114,32 54 3,9
10 191,2 4,750 | 38,04 | 89.50 | 26,17 | 10,50 | 16,56 | 81,24 | 4,16 | 115,29 53 3,8
11 198,7 6,782 39,54 | 92,00 | 29,13 | 11,47 | 17,76 86,79 4,24 | 115,98 5,1 3,7
12 204,0 8,193 40,14 | 124,64 | 32,07 | 12,15 | 18,32 99,51 4,62 | 117,07 5,0 3,6
14 | 3183 8,700 | 62,22 | 112,14 | 65,74 | 21,28 | 19,01 | 158,62 | 7,05 | 126,18 4,7 3,3
15 | 250,5 11,03 | 58,66 | 123,67 | 58,09 | 18,58 | 19,96 | 141,16 | 6,08 | 125,61 4,5 3,5
16 | 2989 | 19,871 | 69,89 | 156,89 | 70,28 | 21,16 | 21,46 | 157,69 | 6,34 | 125,73 4,2 3,3
17 | 354,4 | 36,283 | 107,38 | 160,31 | 92,96 | 26,26 | 26,18 | 204,72 | 6,73 | 12584 | 4,0 3,2
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18 484,7 | 90,971 | 189,12 | 212,43 | 120,26 | 35,36 | 46,24 | 271,42 | 5,88 | 12592 3,8 3,1
19 687,3 | 112,698 | 223,56 | 256,78 | 131,3 | 38,64 | 50,64 | 342,12 | 4,63 | 127,61 3,6 3,0
21 156,5 | 555,06 | 663,71 | 381,68 | 277,97 | 95,69 | 326,08 | 740,08 | 3,71 | 285,08 3,9 1,9
22 614,3 | 232,62 | 303,74 | 344,74 | 136,55 | 48,53 | 90,84 | 381,54 | 1,65 | 171,52 3,3 2,1
23 | 983,21 | 456,98 | 498,78 | 354,12 | 234,12 | 60,73 | 126,98 | 467,89 | 1,43 | 212,34 3,1 2,1
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Hinh 3.7 b. Bién thién nong do cua cdc kim loai va pH trong diéu kién xung
Nhin vao bang két qua ta thiy su bién thién néng do cta cac kim loai ting
dan theo thoi gian, dong thoi pH giam va giam manh
3.3.2. Su bién thién nong dd ion sulfat trong diéu kién xung

Bdng 3.8. Bién thién nong do ion sulfat trong diéu kién xung

Ngay pH S0, (mg/l)
1 5,3 312
2 5,1 325
3 4,8 338
4 4,7 345
5 4,5 350
7 3,8 373,75
8 4,0 384
9 3,9 389
10 3,8 389
11 3,7 399
12 3,6 486,75
14 3,3 533
15 3,5 466,25
16 3,3 553,5
17 3,2 630,75
18 3,1 923,75
19 3,0 1024
21 1,9 2440
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Hinh 3.8. Bién thién nong do ion sulfat trong diéu kién xung

3.4. So sanh kha ning giai phéng kim loai tir hai diéu kién phong ho4 cac

bai thai, dudi quang nghéo chalcopyrite

* Pong
Ngay 2 8 10 12 14 16 22
Diéu kién
Ngap nudc | 0,917 | 44,99 | 32,18 | 13,04 | 9,87 3,43 1,05
Xung 423 | 2581 | 26,17 | 32,07 | 65,74 | 70,28 | 136,55
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Hinh 3.9. Bién thién nong do Cu trong diéu kién ngdp nwde va xung

Nong do cua ion kim loai trong diéu kién ngap nudc luon gidm dan theo thoi

gian, con trong diéu kién xung thi ting dan theo thoi gian. Do dé, trong qua trinh

khai thac quang, cac quang nghéo va cac dudi quang, sau khi da dugc tinh che, nén

cho vao cac ho ngédp nudc thi kha ndng gy 6 nhieém moi truong it hon so véi khi dé

16 thién.
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KET LUAN

Trong qua trinh nghién ctru kha nang giai phong kim loai tr mé hinh mo

phong bii thai, dudi quing nghéo dong sulfua (quing chalcopyrite), ching toi rat ra

nhing két luan sau

1.

Phong hod quang 1a mot trong nhitng con duong giai phong kim loai vao moi
trrong nude va 1a nguyén nhan gy 6 nhiém moi truong.

Kha ning chuyén hoa tir sit(Il) 1én sit (III) va kha ning thuy phan cia
sat(IIl) thanh sat(Ill)hydroxit déng vai trd quan trong, doi khi mang tinh
quyét dinh ddi vé6i viée giai phong cac kim loai ning va asen vao mdi truong
nuoc

Song song véi qua trinh giai phong kim loai tir quing 13 qué trinh chuyén
hoa sulfua thanh ion sulfat. Khi thyc hién qua trinh phong hoa kim loai trong
diéu kién ngap nudc thi kha niang giai phong kim loai giam dan theo thoi
gian do tao thanh sat(Ill)hydroxit. Pong thdi con phu thudc vao pH cua méi
truong va ndong d6 mot s6 anion nhu photphat. Pic biét, asen 1a nguyén t6
gdy 6 nhiém mai truong va anh hudng dén sirc khoé cta con ngudi (cé the
gdy ung thu) dugc gidi phdng manh khi trong pha nudc c6 mat ion photphat
do kha ning hap phu canh tranh.

pH giam dan va nong do cac ion kim loai dugc giai phong tir quing trong
diéu kién xung ting dan theo thoi gian. Pic biét, khi pH cta pha nudc giam
manh thi kha nang gidi phong kim loai ting manh.

Nghién ctru trong hai diéu kién ngap nudc va thim nudc (xung nude) cac két
qua cho thdy ndng do céac ion kim loai ning trong diéu kién xung cao hon rat
nhiéu so véi trong diéu kién ngap nudc, déng thdi pH trong diéu kién xung
thi giam déu dan xudng dén 2,1 nhung trong diéu kién ngap nudc thi pH &
mau thi ting dan. Do d6, dé giam thiéu 6 nhiém cac kim loai ning tir dudi
quang va thai quang nghéo thi nén luu trit, bao quan dudi quang va thai

quang ngheo trong cac ao, ho ngép nudc.
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