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Dai hoc Khoa hoc va Cong nghé AGH Krakow, Ba Lan.

Gi¢i thiéu

Phan bo truong tir cua Trai Dat (cang goi la
truong dia tir) trén mat dat giong nhu truong cia
thanh nam cham (truong cua luong cuc tir). Theo
nhiéu tai liu co, truong dia tir da duoc nguoi Trung
Hoa phat hién va st dung dé xac dinh cac huong dia
ly cua Trai Dat tir thé'ky thit 7, 6 truoc Cong nguyén.
Nam 1600, William Gilbert cong bd chuyén khao “Vé
nam cham” (“De Magnete”), tong hop toan bd hiéu
biét vé tir hoe, 6ng cho rang Trai D4t nhu mét nam
cham khong 16 dé giai thich tinh chi huéng cua nam
cham, nguén cua tir truomg 6 bén trong Trai Dat.
Nhu vay, Gilbert chinh la nguroi dat nén mong cho dia
tir hoc hién dai. Trieong dia tir, ngudn goc, su bién doi
cua nd theo thot gian va cac nguyén nhan gay ra la d6i
tuong nghién ciru cua bBia tir hoc. Phan nganh Co tir
hoc - nghién aru treong dia tr trong qua khi, tro
thanh mdt mon khoa hoc tit nhirmg nam 1950. Tir viéc
do cac thanh phin cua truong tir ghi lai ¢ cac mau
da, nguoi ta da xdc dinh dwoc vi tri cec tir cua
truong dia tir khi da do duoc hinh thanh 0 cac luc
dia khac nhau. Tt d¢, cac nha nghién cttu da ching
minh dwoc sit di chuyén cua cac luc dia (“tr6i dat luc
dia”). Két qua cua viéc nghién ciru truong dia tu
trong qua khit con cho thay co sy dao cuc tir (cuc tir
Bac tror thanh cuc tir Nam va nguoc lai). Nho dé ma
Vine, Matthews va Morley (1963) giai thich duoc cac
di thuong tir duwong va am xen ké, dang dai doc hai

bén sdng dai duong. Sy dao cuc nhiéu lian cua
trrong dia tir cling la bang ching thuyét phuc cho
co ché tach gian day dai duong. Cac dau an cua s
thay déi cuc tir lién tuc & day dai duwong la mét trong
nhitng co s& co ban cho viéc thanh lap tir dia tang
cho khoang thoi gian 160 triéu nam gan day.

Cac két qua nghién ctru dia tir hoc dugc ing
dung trong nhiéu linh vic nhue vé ban d6 dia chat,
diéu tra khoang san, dau khi, nudéc duoi dat, khao
cd, 6 nhiém méi truong, v.v...

Trwéng dia tor

Xung quanh Trai Dat ludn ludn co trwong dia tir.
Néu truaong dia tit duoc phén ra thanh cac hop phan
(bang phép bién d6i Fourier) cd cac chu ky khac
nhau, thi hop phan cé chu ky va bién d¢ lon nhat la
treong tir cua ludng cuce tir, cuc Bic va cuc Nam cua
ludng cuc tir gan trung véi cac cuc dia ly Bic va
Nam cua Trai Dat. Truc ciua ludng cuc tir hop voi
truc quay cua Trai Dat mét goc 11,5°. Vi vay cac cuc
tir cua truong dia tir khéng trung vai cac cuc dia ly
cua Trai Dat [H.1]. Truong dia tir chiém khoéng gian
¢6 ban kinh khoang vai chuc ngan kilomet, khoang
khong gian nay duoc goi la tir quyén.

Truong dia tir @ mét diém bat ky nao c6 thé biéu
dién qua cac thanh phan cua no [H2]: T - vector
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tong hop cuong dd truong dia tir, H - vector cuong
do trurong dia tie & mat phéng n&m ngang, X va Y la
thanh phan bac va déng cua H, con Z - vector cuong
d¢ truong dia tir theo phuong thang ding hudng vé
tam Trai Dat. D la d§ twr thién - goc hop boi vector H
véi phuong bic dia ly, I 1a d6 tir khuynh — géc hop
boi vector T véi mit nim ngang.

Truong dia tir la truong thé, do védy cac thanh
phéan cua truong dia tir déu tuan theo quy luat cua
trvong thé.

Hinh 1. Trwdng dia tie.
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Hinh 2. CAc thanh phan cla trwong dija tir.

Pon vi trong hé do luong qudc té& (SI) cua cuong
do truong tu la tesla, ky hiéu T. Do truong dia tir
yéu va cac may do truong dia tir (tir ké) hién dai co
do nhay khoang 10° T nén trong dia vat ly thuong
dung don vi nanotesla (nT, InT = 10° T), do6i khi
ciing dung microtesla (4T, 1uT = 104 T). Cuong do
cua truong dia Hr phu thudc vao toa d6 cua diém
quan sat; khoang 30uT ¢ xich dao, 60 pT ¢ hai cuc
cua Trai Dat.

Cac thanh phan cua truong dia to dugc lién hé
bang cac cdng thirc sau:

H =T cos(l);

Z=Tsin (I)=H tg (I);

X=H cos (D); X*+Y?=H?

X2+ HHZ2=T2

Dua vao dau cua dé tir khuynh I va thanh phan
Z, Trai Dat duge chia lam hai phan, phan bic va
phan nam. Phan bic ¢6 Z va I véi gia tri duong (diu
bic cua kim dia ban chic xudng dudi), phan nam thi
Z va | ¢6 gia tri am (ddu béc cua kim dia ban hudng
1én trén). Puong phan gitra hai phan duoc goi la xich
dao dia tur.

Ngoai ludng cuc tir tao ra hgp phan chinh (trén
90%), truong dia tir con ¢ cac hgp phan tao ra do
cac ngudn khac nhu da bi nhiém ti trong vo Trai
bat, dong chay trong dai duong, dong dién trong
tang dién ly va tir quyén.

Bién thién cua treng dia tir

D3 tir 1au (trén 400 nam nay) nguoi ta thdy cac
thong s6 cua truong dia tir khong ¢8 dinh ma ludn
bién doi, dic biét la d§ tir thién (D) va do tir khuynh
(I). Tuy thudc vao su thay d6i dai hay ngin, bién
thién tit dwoc chia ra thanh cac loai nhu bao tur, bién
thién ngay dém, bién thién theo mua, bién thién
hang nam va bién thién thé ky. Nhirng bién thien
nay do nhiéu yéu td giy nén, nhu thoi tiét, khi hau,
cac luéng hat mang dién do Mit Troi phat ra (gio
Mit Troi), va quan trong hon ca la sy thay déi o ban
than ngudn chinh gay ra truong dia tir. Gio Mat Troi
la luéng ion héa gdm co cac dién tich duong (proton)
va dién tir phat ra tir Mat Troi di vé phia Trai Dat, bj
truong dia tir lam léch quy dao chuyén dong cua
ching, két qua la chum hat mang dién bj suy yéu rat
nhiéu khi tdi mat dat. Ngoai ra bién thién ctaa truong
dia tir con chiu anh huong cua 1op ion o tang dién ly.
Ngoai cac bién thién cua trvong dia tur ké trén, con
c6 hién tuong truong dia tir dao cwc, da dién ra
trong nhiéu giai doan cua lich str Trai Dat.

Nguén géc cla trwérng dia tir va sy bién thién cua no6

Cé nhiéu gia thuyét giai thich vé ngudn géc cua
treong dia tir nhung chi con thuyét dinamo ty kich
dang dugc nghién cttu nhiéu nhat. Ly thuyét nay do
Larmor dua ra vao nam 1919 dya vao su van dong
clia nhan ngoai long cia Trai Dat, dwoc Bullard va
Elsasser phat trién vao cudi nhitng nim 1940 réi duoc
Backus va Herzenberg hoan thién vao nam 1958, B%ng
ly thuyét vé tir thuy dong luc hoc cung véi két qua
mo hinh héa trén siéu may tinh cua Glatzmaier va
Roberts (1995), Kageyama va Sato (1995), v.v...
nguoi ta da xac nhan thuyét dinamo tu kich co kha
nang giai thich dugc nguodn goc cua trueong dia tir va
mot s6 bién thién cua no.

C4 dia tir va tir dia tang
Co dia tir

Viéc nghién ctru treong dia tir ¢ cac nién dai dia
chat khac nhau dugc dua vao cac “vét tich” cua
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truong dia tu dé lai trong cac trong cac lop da cua vo
Trai Dat. Cac vét tich do thuong co trong cac da co
ham luwong cac khoang vat c6 hr tinh cao nhu
magnetit, hematit, goethit, v.v... Cac khoang vat nay
thuong co nhiéu trong basalt va cac trdm tich mau do.

D6 ter dir J,

Néu mot vat thé co chira nhixng chat ¢o tir tinh
cao, nhung ban dau khéng c6 tir tinh duwoc dat
trong truong tw, thi vat do sé bi tir hoa. Truong tir
hoa (treong twir riéng) cua vat thé co phuong trung
voi phurong cua trwong tir bén ngoai, nhung co
chiéu ngugc lai. Sy phu thudc cua cuong do truong
tur riéng vao cuong dé truong tir bén ngoai dugc
biéu dien qua duong cong tir tré. Cuong do cua
trieong tir riéng con lai khi cvong dd truong ti
ngoai bang khéng (0) dugc goi la 46 tir du (Jr). Khi
mot vat co truong tir riéng bi nung lén trén nhiét d6
Curie thi vat dé bi mat tur tinh, tic la 4o tir du cua
vat ay béng khong. M&éi chat ¢6 nhiét do Curie khac
nhau, vi du khoang vat hematit nhiét d6 Curie bé“mg
675°C, magnetit - 580°C, v.v... Cac khoang vét nay
thuong co trong cac da ryolit, basalt, cat két va sét
do. Khi nhitng khoang vat nay ngudi dan thi chung
bi tir hoa trong trieong dia tir bén ngoai va ¢6 d6 tix
du Jr nhit dinh. B$ tir du cua khoang vat duoc gitr
lai va it bj thay d&i néu vat thé dy khong bi nung
nén qua nhiét d6 Curie. B§ tir du sinh ra do qua
trinh néu trén dugc goi la d¢ tir du nhiét. Trong ty
nhién d6 tir du cua da con sinh ra do nhiéu nguyén
nhan khac, nhu d tir du nhiét mét phan, do tir duw
dang nhiét, dg tir du nhdt, d6 tir dur tram tich va do
tir du hoa hoc.

Lay m&u, do va biéu dién két qua

Viéc 1ay mau da dé phuc vu nghién cttu ¢8 tir phai
tuan thu theo quy pham xac dinh. Trudc khi 13y mau
phai dinh hudng va danh diu cac chiéu, 1dy mau bang
cac dung cu phi tir. Trén méi diém nghién aru thuong
lay 6 - 8 mau o nhitng ch6 khac nhau trong vong
5 - 10m, mdi mau voi thé tich khoang 10cm?. Néu
duoc, mau nén 1ay o nhimg ché cé cac thong s6 khac
nhau nhu goc d6 hay phuwong chay cua via dé c6 thé
loai trir yéu t6 uén luon cua via.

Trong 6 tit, d6 tir du cia mau duoc do bang tir
ké& co d§ nhay rat cao va dai do rat rong. D4 la loai tir
ké& thé' hé mdi, dua trén cong nghé siéu dan SQUID.
Uu diém cua SQUID la két qua do chinh xac, do dugc
nhitng mau c6 d6 tir du rat nho khoang 105 A/m va
do nhanh. Diém yéu cua SQUID la phai dung khi heli
long dé gitr ché' dd 1am viéc o nhiét d§ thap.

Két qua do cho ba thanh phan cua vector do tir
du, tir d6 tinh ra va chuyén thanh cac gia tri d6 tr
thién D, d6 tir khuynh I va d¢ tir du J-. Gia tri cua cac
dai luong nay thay d6i theo dia diém trén Trai Dat,
nhung vi tri ciee tir cua treong dia tur lai khong phu
thugc vao diém quan sat. Do vdy, két qua do o cac
dia diém khac nhau giup cho viéc xac dinh cuc twr

duoc thuan loi. Cac cuc tir dugc xac dinh cho thay su
di chuyén cua cac luc dia.

Tir dia tAng

Su chuyén dong cua nhan ngoai long cua Trai
Dat tao ra trirong dia tir, khong phai ¢6 dinh ma con
tao ra hang tram 1an dao cuc, ghi lai vét tich bang do
tir du trai chiéu nhau trong cac lop da lién tiép la co
so cho tir dia tAng. Luc ddu nguoi ta cho rang c
khoang 1 triéu nim truong dia tir dao cuc mot 1an,
va T6 chirc Tric dia - Dia vat ly Qudc t& da dat tén
cho méi thoi gian treong dia tir dao cuc theo tén cua
cac nha khoa hoc c6 cong trong linh vyc nay, nhw
Brunhes, Matuyama, v.v... Nhung vé sau viéc dat tén
nhu vay khong con thich hgp khi sd liéu cd tir ngay
mét tang va nhiéu 1an dao cuc tir 0 nhimg khoang
thoi gian ngin hon duoc xac lap. Do d6 cac khoang
thoi gian truong dia tir dugce dat tén theo dia danh,
noi c6 mau xac dinh duoc cuc cua treong dja tir, nhu
Jaramillo, Olduvai, v.v...

Pao cyc tir xay ra thuwong xuyeén trong lich su
Trai Dat voi tan suat khéng xac dinh. Tinh trang hién
nay, khi kim dia ban huéng vé cuec tix bic da kéo dai
khoang 0,78 triéu nam nay, duoc goi la cye tir thuan.
Su xac lap tir dia tang dau tién duoc thyc hién vao
nhitng nam 50 cua thé ky trudc do nhiéu nguoi, nhu
Khramov A.N. ching han. Dac tinh khéng theo quy
luat cua nhirng quéng thoi gian dao cuc ki€éu nhu
dau 1an ngodn tay c6 thé dung dé xac dinh nién dai
va lién két cac day cuc tir tinh (magnetic polarity
sequence) trong ca d4 magma va tram tich. Chudi cac
di thuong duong va am tuong ting voi cac cuc tir tinh
thuan va nghich cua vé dai duong quan sat duoc o
cac song nui gitra dai dwong. Tudi dung nham trao ra
tir sdng nui dugce xac dinh bang phuong phap phéng
xa nén co thé tinh duoc téc d) tach gian day dai
duong. Dua trén s6 liéu cua cac di thuong tir dang dai
0 song dai duong véi cac sd liéu ¢ sinh dia tang va
tudi déng vi phong xa, Kent va Gradstein (1986) da
l1ap thang thoi gian cuc tinh dia tir 160 triéu nam, cho
t6i Jura mudn (Oxfordi) [H.3]. Viéc kéo dai thang tir
dia tang cho thoi gian ¢d hon Jura c¢6 nhiéu kho
khan, nhung dang dugc tiép tuc nghién ciu. T
nhiing tai liéu do duoc nguoi ta thay sy dao cuc xay
ra thuong xuyén trong nhiéu khoang thoi gian lich
st Trai Dat, nhat la trong hau hét Mesozoi va
Kainozoi. Két qua nghién ciru con cho thay cuce tinh
cua truong dia tir la thudn va 6n dinh trong mot
khoang thoi gian dai, khoang tir 125 dén 83 triéu
nam, thugc ky Creta. Cuc tit trong khoang 70 triéu
ndm thudc Carbon mudn va hdu hét Permi cling 6n
dinh. Ban chat truong dia tir truege Carbon chua
dugce nghién ciru nhiéu.

Tir dia tang khong phai la phuong phap doc lap
trong d6i sanh dia chat, tuy nhién no 1a mét phuong
phap hé tro o hiéu qua vi hién tugng dao cuc xay ra
trén toan cau.
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Hinh 3. Cot tir dja téng — mau den chi thoi gian cyc tly thuan,
mau trdng - cyc tiy nguoc.

Ngoai su dao cuc tu, cuong d0 truong dia twe
cuing thay d6i. Theo tai liéu do dugc tir cac mau cd tir
thi cuong dd truong dia tir luc tang lac giam, nhung
cac giai doan tang giam do thuong cht kéo dai vai
nghin ndm, qua ngan so vai thoi gian dia chat. Qua
quan sat ¢ cac trung tam do dac thi cuong d6 trvong
dia tur trong thé'ky 20 da giam di khoang 5%.
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