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Mo ngoai sinh

Vi Chi Hiéu. Khoa Dja chit,

Trudmg Dai hoc Khoa hoc Ty nhién (BHQG Tp. HCM)
Nguyén Quang Luat. Khoa Dia chit,

Trrong Pai hoe Mo - Dja chét. Ha Noi.

Gidi thiéu

Su hinh thanh cac mo khodng ngoai sinh lién quan
vOi nhitng qua trinh dia chat xay ra o trén mat dat
hodc 0 nhitng ddi ndng, gan mat dat, dwa vao ngudn
nang luong bén ngoai cua Trai Dat, chu yéu la nang
lwong Mat Troi. Nhom mo nay goém 2 loai hinh
ngudn gdc: mo phong hoa — thanh tao do cac hgp phén
¢6 ich dugc tich tu tai chd do qua trinh phong hoa
cac loai da hay qudng nguyén sinh (thanh tao truadc);
mo trdnt tich — thanh tao do cac hop phan c6 ich (chu
yéu la tur vo phong hoa) dugc cac dong nudc chay
hay céc ludng gié mang tir noi khac dén, rédi ling
dong dan trong thung ling séng hodc trong cac bdn
nudce. Day la ngubn cung cap nhiéu loai khoang san
quan trong nhu bauxit, sit, mangan, urani, vanadi,
kim loai hiém, vang, kim cuong, thiéc, tantan, niobi,
than khoang, v.v...

Mo phong hoa

Mo phong héa gobm cac mo khoang ¢o lién quan
vGi qua trinh phong hda va nam trong vo phong hoa.
Tuy thudc vao hinh thai va diéu kién phan bd, cac
than khoang trong vo phong hoa dugc phan thanh ba
dang: mo dang dién (thé choang, réng nhung mong,
phu trén da goc), mo dang tuyén (dang giong mach, an
sau vao da gdc theo cac hé thdng khe nut) va mo cdn
tiép xuc (than khoang nam bam doc doi tiép xuc).
Trong vo phong hoa cac than khoang co thé 1 trén
mit dat hodc nim an dudi cac lop tram tich tre. Theo
thoi gian thanh tao, mo phong hda duoc phan thanh
mo ¢d hodc mo tre (Dé Twv). Cau tao va kién tric vat
liéu vo phong hoa duogc xac dinh boi s phan huy, rua
I0a va tai tap hop cac hop chat khoang o trén mat dat,

dan dén sy thanh tao cac khéi x8p roi va co su tham
gia cac qua trinh keo. Cdu tao thuong gap la manh
vun, ddm, vo (keo bién tinh), ludi, mang, dai, dang
dat, bot bién, to ong, hach phan tiét, két hach, va hat
dau. Kién trac dac trung goém cac loai tan du, gén két,
hat vun v, ludi, ddi nhip, soi, vay, dang set. Khoang
san co gia tri co thé k& dén la sit (quang sat nau),
mangan, quang silicat nickel (lan cobalt), urani (lan
vanadi), bauxit, kaolin, sét.

Qua trinh thanh tao vé6 phong héa va mé phong hoa

- Giai dogn vo vun — Dudi tac dung ciia phong hoa
vat li, da gdc bi v& vun thanh tung manh ¢é kich
thude khac nhau. Thanh phan khoang vat va hda hoc
cua da hau nhu khéng bi bién doi. Giai doan phong
hoa nay dac trung cho cac viing nui tre, viing sa mac
va vung curc.

- Giai dogn siallit kiém - la giai doan dau cua
phong hoa hoa hoc. Cac khoang vat silicat va
alumosilicat trong da me bat dau phan huy, cac
cation kim loai kiém, dat hiém bi hoa tan dudi dang
dung dich that tao nén mdi truong kiém, sau do
trdi khoi vo phong hoa, thanh tao hydromica,
hydrochlorit va montmorillonit. Phong hoa kiéu nay
dac trung cho vung khi hau am va kho.

- Giai dogn siallit chua — tiép theo giai doan phong
hoéa trén, cac cation va mot phan silic bi tréi di, moi
truong tro nén acid, cac khoang vat nhom
hydromica hoac montmorillonit bi phan giai thanh
nhom kaolinit. Phong hoa kiéu nay goi la phong hoa
kaolin, dac trung cho vung khi hau nong am co dia
hinh phan cét va hoi déc.
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- Guai doan alit -~ giai doan phong hoa triet dé nhat
(con goi la giai doan kiém muon), xay ra trong vung
Khi hau nhiet doi hodc can nhi¢t doi co dia hinh
thoai. Cac khoang vat sét bi phan giai tiép, tao thanh
nhing hop chat bén vimg o trén mat dat (hydroxid
sat, nhom). Cac oxid Fe, Al duogc giu lai trong vo
phong hoa, con cac cation kiém va Si hoa tan troi di.
Keét qua la thanh tao vo phong hea laterit. Qua trinh
nay bj chi phoi boi nhiéu yéu to nhu da goc, khi hau,
dja hinh, tham thuc vat, thoi gian dién bién. Mdi
vung lanh tho co kiéu vo va kiéu mo phong hoa dac
trung riéng,.

Cac tac nhan nhu nudc, oxy, carbonic, cac acid,
dao dong nhiét do, hoat dong cua sinh vat, v.v... gay
ra su phan huy cac khoang vat cua da goc (cac phan
tng oxy hoa, hydrat hoa va thuy phan), mang di cac
thanh phan dé hoa tan, tao nén cac khoang vat mai tai
chd. Trong qua trinh nay, do linh déng cua nguyén t&
(biéu thi bang hé s& di chuyén trong nuoc) dong vai
tro rat quan trong [Bang 1]. Chi nhimg nguyén t6
khong bi mang di maoi co kha niang tao mo.

Bang 1. Cac day nguyeén té di chuyén trong qua trinh phong hoéa.

=y = Hé sb
Day S 19, Cac nguyén té di chuyén
linh ddng »
trong nwéc
i || Mancipimant ClBr 1S n.10 - n.100
mé
Il | Mang di d& dang| Ca, Na, Mg, K(?), F n
1l Linh dong Si, P, Mn, Co, Ni, Cu n.10"
v Tro Fe, Al Ti n.10°*

Trong mé phong hoa cac khodng chat tich tu theo
hai phwong thitc. Thit nhat - cac nguyén td kém linh
dong tao cac hop chiat kho hoa tan va kho di chuyén,
duoc gi lai tai chd, tich dong dan dat téi quy mo co
gia tri, duoc goi la mo phong hoa tan di. Phuong thirc
thit hai — sy hinh thanh cac mo khoang lién quan véi
sw hoa tan, tham loc cac hop phan co gia tri trong da
va su tai ling dong ching ¢ phdn dudi vo phong
hoa, duoc goi la mo phong héa tham dong.

Cac kiéu mé phong hoa

- Mo phong héa vun thanh tao chu yéu do qua
trinh phong hoa co hoc (vat li); cac khoang viét
quang kha bén virng, khéng bi phin huy hodc bi
bién déi khong dang ké, bi tach ra khoi d4, sau do
tap trung lai trén vi tri cac da hodc than quing goc bi
phong hoa, hodc duogc dich chuyén di khong xa.
Nhirng tich tu nay co gia trj duoc goi la sa khoang
tan tich va sa khoang suon tich. Vi dy, sa khoang tan
tich, suon tich kim cuong trén 6ng nd kimberlit; sa
khodng tan tich monazit tir da granit chira monazit
bi phong hoa; sa khoang tan tich, suon tich vang; sa
khoang tan tich, suon tich casiterit.

- Mo phong hoa tan dw thanh tao va phan bo trén
cac da bi phong hoa hoa hoc. Khoang san ¢o gia tri

cua loai mo nay la quang silicat nickel, quang sat
nau, magnesit, talc, bauxit, mangan, sét, apatit, barvt,
vang va mot s6 kim loai khac. Mo bauxit tan du lién
quan mat thiét vai vo phong hoa laterit, phat sinh tu
da magma acid, kiém, basalt, hoac tir da gneis, da
phién két tinh, v.v... Qua trinh tich ty ALOs co dd
linh dong kém hon Fe:0ava SiO:, nén Al:O: duoc git
lai hoac do Fe:01va SiO: di chuyén di. Thanh phan
khoang vat co ich gébm chu yéu boehmit, diaspor,
gibbsit 1an cac khoang vat kaolinit, halloysit,
montmorillonit, beidelit, hydroxid sat va mangan.
Mo bauxit tan du dang dién rat phd bién ¢ Brasil,
Ghiné, Hoa Ky; An Do, Bic Ireland, Trung Qudbc,
Viét Nam. O Viét Nam, bauxit laterit thanh tao do
phong hoa da basalt tudi Miocen mudn - Pliocen,
phat trién rong rai o vung Tay Nguyén [H.1] voi trir
luong da dugce tham do >2,2 ty tan.
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Hinh 1. Mat cét ding mo bauxit tan dw & vung Gia Lai —
Kontum (thea Nguy&n Thanh Van).

Mo quang silicat nickel lién quan chat ché véi vo
phong hoa da mafic xay ra trong diéu kién nhiét doi
va a nhiét dai; phat trién nhiéu ¢ mién Nam Ural, ¢
Brasil, New-Zealand, Madagasca, Cuba, Philippin,
Australia, Serbia. Khoang vit quang gdm garnierit,
revdinskit, nepuit, v.v... Trong da gé’c, nickel nam
trong olivin, pyroxen, serpentin; khi bi phan giai
nickel duoc giai phong va chuyén vao dung dich
nudc dudi dang bicarbonat, sulfat, gap moi truong
kiém hon thi léng dong, tao cac mo phong hoa
kiéu dién. Mo quing sit ndu hinh thanh do qua trinh
phong hoa da siéu mafic, trong diéu kién khi hau
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nhiét doi va dia hinh thoai; trong thanh phan luén c6
mat cac nguyén t& “hop kim” — nickel, cobalt, mangan
va chrom. Mo kaolin tan du hinh thanh trong vo
phong hoa kaolin phat trién trén da giau felspat
(thudc loai phong hoa chua triét dé, chua dat tdi giai
doan tich dong Al:Os tu do, mdt khac nd la qua trinh
tdy mau (FexOs thoat ra khoi vo phong hoa). Da goc
thuan loi cho phong hoéa kaolin thuong la cac da
magma acid va kiém. Phong hoa kaolin xay ra manh
mé trong moi trueong acid, diéu kién khi hdu nong
am, dia hinh hoi d6c va phan cat, SiO:va Al:Os duoc
gitr lai va cung voi nuwdc chung hoa hop véi nhau tao
thanh kaolinit. Thanh phan khoang vt gom kaolinit
1an halloysit, montmorillonit, chalcedon va mdt it
khoang vat sot lai cua da goc. O Viét Nam, mo kaolin
tan du phat sinh trén da acid, da phién sét, gneis, dac
biét la loai co chat luong toét phat trién trén da
pegmatit, (mo Thach Khoan ¢ Pha The, Vinh Phuac),
granit sang mau (Trai Mat — Da Lat)... Cac mo tan
du khac dang luu y 1a mo magnesit, talc, mangan,
phosphorit, v.v...

- Mo (phong hoa) thim dpng thanh tao tir vat chat
quang duoc nwdc ngdm mang di réi dong lai trong
ddi ngoai sinh, nam ngoai khu virc ching ria la.
Khoang san c6 gia tri la urani, déng, vanadi, sat va
cac nguyén t& khac. Md urani: cac hop chat urani
quang goc bi oxy hoa va chuyén dan sang hop chét
rit linh dong (ton tai dudi dang hydrosol cua
hydroxid urani, carbonat kiém - urani phue hop, cac
hop chdt humat kiém - urani phirc hgp va phtc hop
carbonat urani), dugc nudc ngz‘im mang di kha xa,
sau do lang dong lai tao thanh nhimg tich tu tham
dong urani co gia tri va thuong phan bé trong cac
dut gay cua dat da, cac 16p cudi két, cat két, trong cac
via than va via da chua bitum. M6 ddng: d6ng trong
kiéu quang téng hop urani - vanadi - ddng voi thanh
phan khoang vat gom chalcopyrit, chalcosin, covellin,
déng tu sinh, pyrit, marcasit, cuprit, tenorit, malachit,
azurit, brochantit, chrisokolla. Cac mo thim dong
khac 12 mo sit, luu huynh, thach cao.

Mo trdm tich

Mo trAm tich gébm cac moé duwgce thanh tao trong
qua trinh tr@m tich. Tuy thudc vao phuong thic léng
dong va dac diém vt liéu trim tich, loai mo nay ¢6
cac kiéu mo trdm tich co hoc, mo trdm tich héa hoc, mo
trdm tich sinh hoa va mo trdm tich - phun trao. Theo moi
truong thanh tao, chung duoc phan thanh mo tram
tich séng, mo trdm tich hd va mo trdm tich bién.
Khoang san co gia tri gdbm than, nguyén liéu gom stit,
xi mang, vat liéu xay dung, quang sat, mangan,
bauxit, kim loai quy, kim loai hiém.

M¢ trdm tich co hoc

Do qua trinh phong hoa, da va quang goc bi pha
huy, cdc manh vun dugc nude trén bé mat, nudc

song, bang ha van chuyén di; sau do duoi tac dung
cua trong luc tich tu lai 6 nhitng noi thuan loi. Su
tich tu cac manh vun nay tuan theo quy luat vé
“phén di co hoc”, tuy thudc vao cac yéu té nhu toc
d6 dong chay, ty trong va kich thudc cua manh vun.
Kiéu mo nay bao gbm cac mo da vun va mo sa
khoang.

- Mo di vun cung cé‘p cac khoang san cudi, soi, cat
va sét. Mo soi dugc phéan theo nguén goc (l1a tich, boi
tich, tram tich ven hd va ven bién), dung lam vat liéu
xay dung. Mo cdt duoc phan theo diéu kién thanh
tao nhu cat tram tich, cat song (1a tich, béi tich), cat
ho, cat bién, cat phong thanh, cat bang thanh (cat tan
tich va cat suon tich duoc xép vao loai phong hoa
vun). Cat da khoang dung lam vat liéu xay dung, cat
don khoang thach anh 1a nguyén liéu thuy tinh, lam
khudn duc (Viét Nam co trir luong 1on cat thach anh
phan b6 o quan dao Van Hai (phia dong vinh Ha
Long) va doc ven bién nhu Chu Lai, Nghia Binh,
Cam Ranh, Binh Thuén...). Mo sét ¢ cac ngudn gdc
sét song, sét hd, sét bién, sét bang thanh, hoang tho;
khoang véat sét chu yéu la kaolinit, halloysit,
montmorillonit, pyrophyllit, allophan va hydromica.
Khoang san gdm sét gach ngoi, sét gom, sét chiu lua.

- Mo sa khodng hinh thanh do tich tu trong cac
tram tich vun cac khoang vat c6 ich nang (ty trong
1ém) bén vimg hoa hoc va co ly nhuw vang, bach kim,
than sa, columbit, wolframit, casiterit, sheelit,
monazit, magnetit, ilmenit, zircon, corindon, rutil,
granat, topaz, kim cuong,. Ngudn cung cap vat chat
cho sa khodng co thé€ la cac sa khoang suon tich, cac
mo goc hodc da gbc chira khoang vat quing; khoang
cach tir sa khoang dén ngudn cung cdp vat liéu
thuong rat khac nhau. Dua vao phuong thire thanh
tao va vi tri lang dong (yéu t& dia mao), phan thanh
cac kiéu sa khoang i tich, sa khoang aluvi - bdi tich
(sa khoang long song, sa khoang thung lang), sa
khoang tam gidc chiu va vung, sa khoang ven bo (bién,
hd), sa khoang bdng thanh, sa khoang phong thanh,
trong do6 sa khoang song va sa khoang bo bién la c6
gia tri nhat. Theo thoi gian thanh tao, phan ra sa
khodng c6'va sa khodng hién dai.

Qud trinh hinh thanh sa khodng aluvi. Sa khoang
long sdng lién quan voi su phan bd va phat trién cua
long séng, tram tich phan 1op xién chéo, dac trung
cho thung lang tré. Sa khoang thung lung rat phd
bién, hinh thanh tir sa khoang long séng do qua trinh
xam thuc bén, phan b6 trong cac thung lang séng da
truong thanh va ton tai rat 1au. Khi vung nui bj nang
1én hoac xam thuc bi ha thadp cuc bd thi chuyén
thanh sa khoang bac thém (phan bd ¢ cac thém song
- 1a phan con lai ctia thung liing sdng ci), dong thoi
xuat hién sa khoang long séng moi.

Qud trinh hinh thanh sa khoang ven bich. Loai sa
khoang nay thanh tao dudi anh huong cua thuy
triéu, song bién va dong ven bo. Doc bo bién, do
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Hinh 2. Mat ct sa khoang thung ling (mé thiéc Thai Phién — Ba Lat).

song vo bo xay ra mét cach lién tuc va lp di lap lai
su di chuyén tinh tién, vat liéu vun bi nghién vun,
mai mon, sang loc tai Iéng dong. Cac khoang vat
nang tich tu lai 0 phan trén cua tram tich bai bién.
Do tac déng cua dong chay ven bo, sa khoang trai
dai doc theo bo, cd khi dat toi hang tram kilomet. Do
hoat dong kién tao, sa khoang bién c¢6 co thé nang
lén tao thanh sa khoang thém bién, hodc sut xubng
tao nén sa khoang an, bi nén chéc va mang cac dac
tinh mo trAm tich. Tai vung ven bién ddi khi gap sa
khoang phong thanh: cac hat min va nhe dugc gio
cudn di, con phan nang va thd dugc gitw lai, tich tu o
cac phan dudi dun cat.

Mé tram tich héa hoc

- Mo trdm tich hoa hoc tir dung dich keo. Dién hinh
cua loai nay la cAc mo sit, mangan va nhom. Ngudn
vat liéu dé tao la vit chat cua vo luc dia bi phong héa;
cac san phadm hoda hoc duoc nudc trén mat va nudc
ngim mang di dudi dang dung dich keo (sat chu yéu
o dang keo Fe(OH)s, mangan o dang bicarbonat va
keo hydrat mangan hoa tri 4, nhém o dang hydrat
nhém va mudi cua nhom). Khi gap moi truong thuan
lgi, chiing ¢6 thé tich dong trong cac bon nudc. Su
léng dong cac hgp chat cua 3 kim loai vira néu xay ra
trong ddi gan bd cua hd va bién, chu yéu dudi tac
dong cua cac chat dién giai hoa tan trong nurdc lam
keo tu cac hop chat keo ctia kim loai. Qua trinh nay bj
chi phéi boi “phan di hoa hoc” - quing bauxit lang
dong ¢ d6i gin bo nhat, sau d6 dén quing sat - o
phan trén cua thém luc dia, quang mangan ~ ¢ phan
dudi cua thém luc dia. Mo bauxit trim tich va sit
thanh tao chu yéu trong giai doan dong sinh voi tram
tich, con quang mangan - hinh thanh trong giai doan
thanh da cung véi tram tich.

Mo bauxit ¢6 than khoang dang via, thau kinh,
dai; trdm tich da 16t dudi thuong la da voi b karst
héa; thanh phan khoang vat gém boehmit, diaspor,
gibbsit, hematit, hydrohematit, goethit, hydrogoe-
thit, kaolinit, halloysit, chlorit va oxid titan; cau tao
trimg ca, hat dau, dam két, dac sit, pelit, dai. O Viét

Nam gap loai bauxit nay tai Cao Bang, Lang Son,
than khoang nam trén mat bao mon cua da voi
Carbon - Permi.

L& h:*':’r"; Chidu

Ehoan limenit :;y(m)
( kgim)
H.493 64.65 3.00
H.4 35.26 4.26
H.S 90.60 5.00
H.10 152.70 4.50
H.11 64.21 8.00
H.279 16.34 2.50
H.278 35.84 1.00
H.297 40.32 2,50
H.436 60.98 1.00
H.222 46.12 8.50
H.445 24.36 3.00
H.450 18.88 1.00
H.1012 30.09 4.00
H.1012 17.44 1.50
H.1009 15.04 1.00
TY LE
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Hinh 3. Mat cét dia ch4t mo sa khoang titan D& Gi (Binh Dinh).

Mo sit c¢6 than khoang dang via hodc thau kinh
kéo dai, kich thudc 1on; thanh phan khoang vat gom
limonit, goethit, hydrogoethit, hematit, déi khi gap
ca magnetit; cdu tao trung ca rat dac trung. Mo
mangan co than khoang dang via, thau kinh, daij;
thanh phan khoang vat gom pyrolusit, psilomelan,
manganit, rhodocrosit, rhodonit; cau tao ddc sit, dai.
O Viét Nam c6 mo mangan tai Cao B‘éng {mo Toc
Tat), than khoang nam trong trdm tich carbonat silic
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Devon thuong - Carbon ha. Mo mangan va sdt trén day
cac dai dwong hién dai chu yéu gdm cac két hach, phan
bd trén mot dién tich rong lon cua ddy Thai Binh
Duong (cac két hach c6 duong kinh tx Imm dén
25cm, cdu tao keo, gdm hén hop phan tan cac oxid
va hydroxid Fe va Mn, cac nguyén t& vi lugng hap
phuy; trir lugng hang ty tan).

- Mo trdm tich hoa hoc tir dung dich thit. Dién hinh
cua loai mo nay la cac mo mudi, dugc thanh tao do
két dong tir nude bién. Nuoc bién va dai duong co
ham luong mudi trung binh 3,5% (NaCl, KCI,
MgCl,CaS0s, K250, CaCOs, MgBr:, v.v...), nhimng
mudi nay déu c¢é mat trong thanh phan cua mo mudi
va dugc két tinh do dung dich mudi qua bao hoa.
Trong qua trinh két dong, carbonat ling dong trudc
tién, ti€p theo la thach cao khi néng d6 mudi trong
nudc tang 1én 5 1an nong dd trung binh; khi néng dé
mudi ting xap xi 11 1dn bat ddu xuat hién halit; mudi
kali va magie la loai dé hoa tan nhat, chi cé thé két
tinh khi néng d6 mudi trong nudc tang lén 60 lan. Dé
thanh tao mé mudi can phai co diéu kién khi hau
kho néng vai lugng nude bde hoi hang nam 1on hon
lupng nuoc mua va nudc trén mdt mang dén
(thwong gdp ¢ nhitng vung ndm gitta vi tuyén 10° vi
&6 bac va 50°vi d6 nam). Bon tram tich mudi phai la

nhimg ving vinh khép kin, ¢6 lap vdi bién khoi; ché

dd kién tao vung chita mudi phai 6n dinh, téc do
nhan chim tram tich nhanh. O Nam Lao cé nhiéu mo
mudi voi trit luong lon.

- Mo trdm tich sinh - hoa. Dién hinh cua loai nay la
cac mo carbonat sinh vat, da silic, phosphorit,
diatomit, luu huynh, than da va dau mo.

Mo than. Sy thanh tao than la mét qua trinh phuc
tap, vat liéu thuc vat bi chon vui, dudi tac dong cua
cac qua trinh ty nhién, bi bién d6i dan theo phuong
hudng tang ham lugng carbon (qua trinh carbon hoa),
gom 3 giai doan: I). Thanh tao than bun va chén
vui ching, qua trinh sinh hda xay ra chu yéu trong
diéu kién trén mat hodc gan mit dat. 2). Tiép theo,
via than bun bi cac 1op vat liéu khoang, tram tich
phu lén, xay ra cac hién tuong nén chit va bién chat
than. Than nau la san pham trung gian gitra hai giai
doan hinh thanh than bun va giai doan bién chat
than. San phdm cua qua trinh bién chat than la than
da va than. 3). Toan bd trdm tich chia than bj 16i
cudn vao cac hoat dong udn nép va cac qua trinh
dia chat khac.

Day than gom than bun — than nadu — than da—
anthracit [Bang 2]. Day nay duoc xap xép cac san
pham theo muc d6 bién doi vat chat hixu co ti thap
dén cao (graphit, la san phadm cudi cung cua day
bién doi, khong duge xép vao day than do dac tinh
khéng chay).

Than ban, mot khoang san chay hién dai, van gite
kién trac cua vat liéu thuc vat (chu yéu la thuc vat
bac cao), duoc thanh tao do su tich tu cac tan tich

thuc vat trong diéu kién am udt va thiéu khong khi.
Su thanh tao cac déng than bun la két qua cua qua
trinh dam 13y hoa cac vung lanh thd. Sau khi than
bun bi cac lop vat liéu v6 co phu lén va bi nhan chim
xudng sau, ching dan dan bj bién d6i (0 mdt s6 bé
than, chiéu sdu nhian chim c6 thé 1én toi 15km). Khi
do cac thé trdm tich, trong do ¢o than, chiu sy tac
dong cua nhitng diéu kién nhiét déng va diéu kién
héa ly mdi, sinh ra do su ting dan nhiét do va ap
sudt theo chiéu sdu nhan chim. Duoi anh huong cua
nhiét dé va ap suat ngay cang tang, than bi bién doi
sau sic v& thanh phan hoa hoc ciing nhu cau triic,
dong thot kéo theo su bién déi cac tinh chat héa hoc
va c¢ong nghé cua than. Hinh thanh than nau, rdi
than da va anthracit [Bang 2]. Nhiet d¢ (trong diéu
kién ap suat cao) la yéu td co ban gay ra qua trinh
bién do6i cua vat chit hiru co.

Bang 2. Cac pha va giai doan than héa (theo V. N. Muratov)

Pha | Giai | cacquatrinh | .. . . Yéu té
than i . Kiéen tric ik I
hé doan hoa - ly bien doi
6a
Kién tric vé
Thanh | Than | Oxy | Mun héa, dinh hinh Sinh hoa
da bun héa | fuzen héa khéng trat
= tu)
s C6 dau Nhiét do
Than Ml nugyc, higu yéu <300°C,
Mun héa 5 ) £
- nau am dan cua trat ty ap suat
= |9 hai chiéu | trung binh
g Khe &t nuoc Nhiét do tor
sinh J
Than pha huy | 1979 SN 395 345°C,
. O trat tw ”
da nhém car- b tang ap
hai chiéu n
boxyl! suat
—— Carbon héa | Uu thé cia | Nhiét do
cid & mwrc dd | trattw hai | va ap suét
cao chidu cao
Bién Chuyén
chét ; 5
Treoe C:arbqn hqa sang _u;at ty
raphit & mirc do | ba chieu va
9 cao mang ludi
graphit

Mo phosphorit. Pa trdm tich ngudn goéc bién
chita ham luong cao cac khoang vat phosphat co
gia tri kinh té& (Fluorapatit — 3Ca3(POa)2, carbonat
apatit — 3Cas(POs).. CaCOs, hydroxid - apatit -
3Cax(P04)2.Ca(OH)z, trong d¢é loai fluorapatit phd
bién nhat). Than khoang dang via, phan lop
nguyén sinh hodc bi bién d6i thit sinh. C4u tao két
vo, két hach khung xuong, tring ca. Phospho co
ngudn goc hitu co: Xuong, vo, md va mau cua sinh
vat bién chia mot ham luong P dang ké; khi chét
hang loat (co thé do méi truong bi thay doi), xac
cua chung lang xudng day bi phin huy dan tao
thanh carbonat va phosphat calci.

Trong nuoc bién, o tang nuwdc 0 - 60m, do sinh vat
hap thu manh mé, ham luong P:0s khong cao
(10 - 50 mg/m? nudc); dudi tac dung CO: phosphat
chia trong xac sinh vét chuyén vao dung dich. O dudi
sau ham luong CO: va P20= mang 1én ddi phia trén, va
do ap suat riéng phan CO: giam di vi nhiét dJ cua
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Hinh 4. So db thanh tac phosphorit (theo A. Kazakov)
1.Tuédng bo: soi, cat; 2. Twong phosphorit; 3. Tweng carbonat; 4. Huéng roi xac sinh

vat tréi ndi chét; 5. Hudng dong chay.
nuoc tang nén ham luong P20s tro nén qua bao hoa
va mat can bang, phosphat bat diu thanh tao o d6
sau 100 - 150m [H.4].

O Viét Nam, da phat hién bé tram tich Cambri
ha (hé tdng Cam DPuong) chua phosphat bién chat
thanh apatit voi cac mo lon nhu mo Cam Duong,
mo Lang Cdc.

Mo trdm tich - phun trao

Nguon cung cap vat liéu cho kiéu mo nay co su
tham gia cua san pham hoat dong phun trao ¢ gan
bo va day bon trdm tich. Vat chat quang tham gia
bon tram tich trong qua trinh phun trao co thé xuat
hién dudi cac dang nhu hoi phun khi; dung dich
nhiét dich; hap phu trén bé mat cac manh da phun
trao; vat liéu phun trao bj nudc bién phan giai; cac
san pham phun trao nam o phén sat day va ven bo
bi dung dich khi nhiét dich sau phun trao rua laa.
Tuy theo diéu kién tram tich, c6 thé phan biét 2 kiéu
la phun trao - luc nguyén va phun trao - silic.

Mo sat: thude kiu phun trao - luc nguyén, su
thanh tao quing sat trong Tién Cambri va Paleozoi
som lién quan mat thiét voi qua trinh phun trao
mafic dudi nudc; cac dong dung nham nam xen vai
da tram tich (cat két, bot két, sét két, da phién sét, da
silic). Than khoang thuong cé dang via, nam khop
voi da vay quanh va c6 kich thwoc kha lon. Thanh
phﬁn quang gSm magnetit, hematit, hydrohematit,
leptochlorit, ngoai ra con gap két hach pyrit,
phosphorit, silic. Mo mangan: thudc kiéu phun trao -
silic, da phun trao thudc spilit - keratophyr va

phun trao acid; quang thuong giau pyrolusit; gap o
vung Tong Ba (Ha Giang).

Xem thém:

Mo than (xem muc tir “Khoang san ngudn ndng
lwong”).

Mo dau (xem “Dau khi”)
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