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Abstract. Tong quan vé dong hoc kim loai nang trong dat-qua trinh hap phu;
hoa tan kim loai néng tir khoang vat dat; trao doi ion, hap phu va héa hip phu;
ngudn gdc va ham lugng cia cadimi va chi trong dét; vai tro ciia vat lidu hap
phu trong xtr 1y tai chd d6i v6i dit 6 nhiém chi va cadimi. Khai quat vat liéu tur
diatomit va tro bay, kha ning hip phu Cd+2 va Pb+2 trong d4t 6 nhiém. Phan
tich cac tinh chat ly-hoa hoc chu yéu cua dat va vat liéu hép phu diatomit, tro
bay nhu: CEC, pH, thanh phéan co gi6i, Cd va Pb téng sb. Panh gia budc dau
cac tinh chat cua dat va vat liéu hap phu diatomit, tro bay cling nhu danh gia
anh hudng cua céc tinh chat 1y hoa hoc dén kha nang hap phu Pb va Cd cua dat
va vat liéu hap phu. Nang cao kha ning hap phu cta vat liéu ty nhién diatomit,
tro bay bang cach bién tinh ching thanh nhimng vat lidu tong hop c6 kha ning
hap phu (CEC) cao hon so véi vat liéu ban dau. Tién hanh thir nghiém va so
sanh gitra d4t 6 nhiém Cd+2 va Pb+2 c6 sir dung vat liéu diatomit va tro bay da
bién tinh véi dbi chung (d4t 6 nhiém Cd+2 va Pb+2 khong cé vat lidu). Tir d6
tinh dugc hiéu suit hép phu gilra dét co sur dung vat li¢u da bién tinh véi dat
khong c6 vat lidu. Pua ra két qua va thao luan: tinh chét co ban cia dat va vat
liéu hép phu; téng hop vat li¢u tu diatomit va tro bay; hi¢u qua hép phu chi va
cadimi cta vat liéu tong hop tir diatomit hoa 1dc; hiéu qua hap phu chi va
cadimi cta vat liéu tong hop tir tro bay.
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Tinh cap thiét cia dé tai

Hién nay 6 nhiém kim loai ning trong dat 1a mot trong nhiing van dé méi trudng giy

nhiéu btrc xtic. Hau qua do kim loai ning gy ra duoc phan anh truc tiép tir sitc khoe

cay trong, vat nuoi..ddc biét thong qua chuoi thuc an, kim loai ndng xam nhap vao co

thé con nguoi va gy ra nhimg hau qua kho luong. Cadimi va chi 1a hai kim loai ¢6



tinh doc hai 16n cho con nguoi va hé sinh thai khi n6é vugt ngudng cho phép va trong
mot s6 diéu kién moi trudng nhat dinh. Tuy vy, ham luong phat thai ciia ching vao
moi truong tir hoat dong nhan tao cang ngay cang gia tang.

Tai Viét Nam c6 rat nhiéu cong trinh nghién ctru vé phuong phap xur 1y kim loai
ning Cd va Pb trong dit nhu: V& Vin Minh (2007) di xac dinh dugc co Vetiver co
kha ning hip thy Cd, Pb, Cr trong dét tai bii rac Khanh Son, dat bai thai mo vang
Bong Miéu va dat bai thai phé liéu Hoa Minh thudc quan Lién Chiéu, Thanh phé Da
Ning. Lé Puc Trung, Nguyén Ngoc Linh, Nguyén Thi Thanh Thuy thudc Vién moi
truong va tai nguyén, PHQG-HCM sir dung zeolite ty nhién dd qua so ché dang
aluminosilicate ngdm nudc, c¢6 ciu truc xdp va vo tdm cua (chitin thd) c6 trong ba thai
ciia nganh cong nghiép thiy san dé xir 1y kim loai ning Pb chira trong bun thai voi
hiéu qua cao.... Tuy nhién, hién nay chua c6 nhiéu cac nghién ctiru dé hap phu cac kim
loai Cd va Pb bfmg nhitng vat liéu hép phu tu nhién, nhan tao nham ngan chan kim loai
xam nhap vao cdy trong. Trudc thuc té d6 nhom ching toi di sdu nghién ctru theo
huéng: bo sung cho dat cac vat liéu ty nhién hodc da bién tinh co kha ning hap phu
kim loai ning trong dét, khong cho chung di chuyén vao ciy trong. Cac vat lidu tu
nhién dugc dung trong xur 1y kim loai ndng nhu: zeolit, bentonite, tro bay, diatomit,
than bun trong ba thai thuy san...Trong d6 tro bay va diatomit 1a hai vat liéu dugc
quan tdm nhét.

Tro bay 1a san pham d6t chay than da cia nha may nhiét dién Pha Lai. C6 thé
khai thac va tai st dung mdt lugng 16n tro bay st dung voi nhiéu muc dich khac nhau
nhu lam phuy gia cho cac nha may xi mang, cic nha may bé tong hay phu gia trong
ndéng nghiép. Vi ching c6 kha ning cung cap cho ciy trong mot luong nho cac chat
dinh dudng va ting cudng tinh chat hoa hoc ciing nhu tinh chét vat Iy nhu d6 chua pH,
ciu tric va kha nang gitr nudc. Ngoai ra mot s cac nghién ctru cho thiy kha niang hap
phu va ¢ dinh cac kim loai ning cta tro bay 13 rat tét.

Diatomit 1a mdt dang quan trong trong nhom dé silic. N6 thugc phu nhém da
silic dugc cau thanh chi yéu tir khung xuwong ctia manh vo silic cua cdc vi sinh vat. Tai
Viét Nam, diatomit dugc phat hién, danh gia tiém nang, trit luong chu yéu ta1 Kon
Tum (Vinh Quang, Thang Loi, Pac CAm), & Pha Yén (Hoa Loc — Tuy An, Cao nguyén
Van Hoa) va & Lam Dong (Pai Lao, Gia Hiép), mot sd khu vuc khac thudc dia phan
Binh Thuén, doc theo song La Nga diatomit cling da dugc phat hién. Hién nay

diatomit dugc khai thac dé st dung véi nhiéu muc dich khac nhau nhu st dung lam



chat phu gia cho xi ming, lam chét két dinh, chat tro loc....va ddc biét 1a sir dung trong
Xt Iy moi truong.

Vé6i hudng di méi nay cé thé tiét kiém dugc chi phi, than thién méi truong va
kha nang ap dung vao thuc tién cao. Do do, chlng t6i1 lya chon dé tai “Nghién cuu kha
nang hap phu cadimi va chi trong ddt 6 nhiém bang vdt liéu c¢é nguon goc tw nhién”

1. Péi twong, ndi dung, muc tiéu va phwong phdp nghién ciru

2.1. Muc tiéu nghién crru: Ludn van nghién civeu voi hai muc tiéu chinh:

- Tong hop dugc vat lidu tir diatomit va tro bay, c6 kha ning hip phu Cd*? va
Pb*? trong dit 6 nhiém.

- Panh gia dugc kha ning hip phu Cd*? va Pb*? linh dong cua dit bac mau &
mirc 6 nhidém cao va danh gia dwoc murc do cai thién vé kha niang hip phu Cd*? va Pb*?
ctia dat khi cho cac vat lidu duoc téng hop tir diatomit va tro bay vao dat.

2.2. Doi twong nghién civu cia ludn van:

- Pat thi nghiém:

+ DAt thi nghiém dé gay 6 nhiém nhan tao: Dét st dung trong nghién ctu 1a
tang dat mat (1ay ¢ do sau 0-20 cm) trong rudng trong rau mau trén dia ban xa Van Tri,
huyén Pong Anh, thanh phd Ha Noi. Pat duoc xép vao nhom dat xam bac mau trén

nén phu sa co.

+ Pat 6 nhiém ty nhién: Pat st dung trong nghién ctru 1 dat c6 co cau canh tac:
1 vu laa chinh va 1 vu mau duoc ldy & ting dit mit (lay ¢ do sdu 0 — 20 cm) trong
ruong tréng lua trén dia ban thén Pong Mai, xa Chi Pao, huyén Van Lam, tinh Hung
Yén. Theo cac phan tich vé tinh chat hoa hoc ctia dit cho thiy dat chira ham luong kim
loai ning, dic biét 1a kim loai Chi (Pb) va Cadimi (Cd) vuot qua tiéu chuan cho phép.

- Diatomit: Vat li¢u diatomit sit dung trong céc thi nghiém duogc léy tr mo
diatomit Hoa Loc — Pha Yén. Diatomit ndy dugc bién tinh theo phuong phap két tinh
thily nhiét & moi trudng kiém manh (dung dich méi truong 1a NaOH/AI(OH)3).

- Tro bay: Vat liéu thur hai dugc st dung trong cac thi nghiém 1a tro bay, dugc
lay tir nha may Nhiét dién Pha Lai. Vat liéu tong hop tir tro bay dugc bién tinh theo
phuong phéap két tinh thiiy nhiét & méi truong kiém manh (dung dich méi truong 1a

NaOH).



- Kim loai nang: Qua trinh tién hanh thi nghiém chung t6i sir dung dat 6 nhiém
nhén tao, dugc gdy 6 nhiém boéi hai kim loai niang 1a Chi (Pb) va Cadimi (Cd) dudi
dang mudi tan cia clorua va nitrat.

2.3. Noi dung nghién curu cua lugn van:

- Phan tich cac tinh chat 1y-hoéa hoc chil yéu cua dat va vat liéu hip phu
diatomit, tro bay nhu: CEC, pH, thanh phan co giéi, Cd va Pb tong s6. Noi dung nay
nhim danh gia budc dau cac tinh chit cua dit va vat liéu hap phu diatomit, tro bay; tao
co s& cho viée tién hanh cac budc tiép theo va danh gia anh hudng ciia cac tinh chat 1y
hoa hoc dén kha ning hap phu Pb va Cd cua dat va vat liéu hap phu.

- Nang cao kha ning hip phu cua vt liéu ty nhién diatomit, tro bay bang cach
bién tinh chung thanh nhitng vat liéu tong hop c6 kha nang hip phu (CEC) cao hon so
véi vat liéu ban dau.

- Tién hanh thir nghiém va so sanh giira dit 6 nhiém Cd*? va Pb*? ¢6 sir dung
vat lidu diatomit va tro bay da bién tinh voi déi chimg (dat 6 nhidm Cd** va Pb*™
khong c6 vt liéu). Tir d6 s& tinh dugc hiéu suat hip phu gitta dat c6 sir dung vat liéu
d3 bién tinh véi dat khong c6 vat lidu.

2.4. Phuong phap nghién curu: Pé thyc hién duoc cac muc tiéu dé ra, luan van st dung
cac phuong phép nghién ctru sau.

- Phuong phap thu thap so lidu: Thu thap, ké thira cac tai liéu va cic cong trinh
nghién ctru ¢ lién quan dén vat liéu hip phu diatomit va tro bay; vé kim loai ning néi
chung va Cd, Pb néi riéng; vé hiéu qua st dung cac vt liéu hdp phu diatomit va tro
bay trong linh vuc xtr Iy moi truong, dic biét 1a trong qué trinh xtr 1y kim loai ning
Cd, Pb trong dit.

- Phuong phap ldy miu ngoai thuc dia: MAu dat ngoai dong rudng duoc iy
theo phuong phap 14y mau hon hop. Mau sau khi 1y ngoai dong rudng vé duoc hong
kho ngoai khong khi 6 ngay dudi méi che, sau d6 dugc nghién nho, riy qua riy Imm,
nhit sach xac thuc vat. Mau dung phan tich trong phong thi nghiém dugc bao quan
trong tii nhya P.E.

- Phuong phép phan tich trong phong thi nghiém

- Phuong phép xir 1y s6 liéu:

* V6i dat 6 nhiém nhan tao

Hn (%) = - = 100%



Trong d6:  H, : Hiéu qua hap phu
a: Lugng kim loai bi hfip phu chat
b: Luong kim loai hap phu
*V6i dat 6 nhiém tu nhién
Xéc dinh hiéu qua tang hap phu so v6i d6i chimg theo cong thuc:

H (%) =

Co—Cx
Co

= 100%

Trong d6: H: Hiéu qua ting hip phu so véi ddi ching

Co : Ham luwong kim loai hip phu trong dit (cong thirc ddi ching)

C : Ham luong kim loai hép phu trong d4t khi bd sung thém cac murc vat liu
khac nhau.

Céc két qua thu dugc duoc xir Iy bang chuong trinh thong ké va xu 1y sd liéu
thong dung Microsoft Excel, phan mém Origin pro. Myc tiéu cta bién phap xtir 1y s6
lidu 1a tim kiém méi twong quan gitta lwong vat liéu bd sung vao dat va hiéu suat hap
phu, ciing nhu ham luong chi va cadimi bi hip phu nhd phuong phép bé sung vat liu
néu trén, qua dé danh gia kha ning g dung trong thuc tién cua cac vat liéu ndy trong
vai tro la vat liu hép phu kim loai ndng trong d4t bi 6 nhiém.

2. Két qua va kién nghi

Két qua lugn van néu bat dwoc cdc van dé sau:

- Pat bac mau trén nén phu sa cd6 & Pong Anh c6 dung tich trao doi cation
(CEC) thap (8,89 mgdl/100g), dat c6 phan tng hoi chua (pHkg = 5,3). chit dinh
dudng trong dat thap chi chiém 0,89%. Pat co thanh phan cip hat thit pha cét (thit
nhe), cép hat thit chiém chu yéu vo1 53,30%, cép hat cat (g@)m cat thd va cat min)
chiém 36,62%, cap hat sét chiém it nhat chi c6 10,08%. Ham lwong Cadimi va Chi
tong s6 trong dat & ngudng an toan, Cd chi dat 0,1 ppm va Pb chi dat 7,77 ppm (thdp
xa so v6i quy dinh trong quy chuin k¥ thuat qudc gia vé gidi han cho phép ctia kim
loai ning trong dat, QCVN 03:2008/BTNMT la 2 ppm cho Cd va 70 ppm cho Pb.

- Dét ¢6 kha nang hp phu Pb?* va Cd*" linh dong & mirc cao khi gdy 6 nhiém
nhan tao, 99,92% ddi voi Pb®* va 78,81% dbi véi Cd?*. Pidu nay chimg to dat xam bac
mau c6 i luc hap phu véi Pb manh hon Cd . Hién twong nay c6 thé ly giai 1a do cac
hop phéan chinh trong dat xAm bac mau la cac 6  -xit Fe, Al, Mn... o ai lyc voi Pb

manh hon véi Cd.



- Két qua phan tich mau dat & huyén Van Lam, tinh Hung Yén cho thiy dat co
dung tich trao dbi cation (CEC) thap 11,1 (mgdl/100g), dit hoi chua (pHkg = 4,21),
ham luwong Chi (Pb) 1a 1281,1 mg/kg (gip 18,3 1an so v6i quy chudn) va Cadimi (Cd)
139,51 mg/kg (gap 4,75 1an so voi quy chuan).

- Két qua phén tich cho thiy Diatomit HL c6 pHkg = 3,71 mang tinh axit.
Diatomit HL ¢ thanh phan cép hat cat chiém chu yéu véi 68,2%, cap hat sét chiém
16,7% va cép hat limon chiém 15,1%. Dung tich trao d6i cation (CEC) ciia Diatomit
HL dat 59 mgdl/100g cao gap d6i so v6i Diatomit BL chi dat 30 mgdl/100g va cao
hon 10 1an so véi dat nén (CEC = 8,89 mgdl/100g). Loai khoang sét nay c6 ham luong
silic (chiém dén 62,4%) cao hon so v6i Diatomit BL (chiém 54,8%).Day dugc coi la
nguyén nhan tao nén kha ning trao doi cation ctia diatomit HL cao hon so véi diatomit

BL, dat nén.

- Két qua phan tich tinh chat 1y hoa hoc co ban ciia tro bay cho ta thiy: tro bay c6
pHKCI = 8,31 mang tinh kiém yéu. Dung tich trao d6i cation dat 30 mgdl/100g, c6 thé coi
1a kha cao so vé6i dat thi nghiém chi dat 8,89 mgdl/100g. Tro bay cling la mot vat li¢u co
thanh phan oxit sillic cao (chiém 42%) nén dy duoc coi 1a mét trong nhitng nguyén nhan
chinh gép phan quan trong trong viéc bién tinh tro bay tao thanh vat liéu c6 kha nang trao
d6i cation (CEC) cao hon so véi tro bay ban dau.

- Nghién ctru diéu kién tong hop vat liéu hap phu tir Diatomit va tro bay, anh
hudng cia cic yéu td nhiét do, ndng do kiém, thoi gian dén kha ning hap phy:

+ Nong do kiém: Nong do kiém 1a yéu té quan trong anh hudng dén kha ning
tai tao vat liéu moi. Voi néng do OH  cang cao s€ lam tang d§ bazo cua dung dich va
céc tinh thé cua vat liéu méi nhan dugc c6 thé s& khac so véi céc tinh thé hinh thanh
trong mdi truong c6 ndng dd6 OH™ thap hon. PO bazo lam ting d6 hoa tan va do do
thac déy su tinh thé hoéa. O ty 1€ Si0,/Na,O cao hon s€ tao ra dung dich khong bén do
thiéu hut dién tich bu. Piéu kién nay tirng budc tao ra sy hinh thanh céac hat keo cua
silic thay vi cac anion polyme silic ma thiic day sy hinh thanh vat liéu méi.

+ Nhiét do khudy tir: Nhiét d6 khudy tir 1a mot trong nhimng yéu td quan trong
tac dong dén qua trinh hinh thanh vat liéu. Tai mdi nhiét d6 khac nhau s& hinh thanh

nén cac loai vat liéu maéi khac nhau va c6 kha nang hap phu khac nhau.



+ Thoi gian khuéy tir: O cung diéu kién nhiét do, cac dang khac nhau cua vat
liéu c6 thé duoc hinh thanh tuy theo thoi gian két tinh nén yéu t6 thoi gian cling 13 mot
nhén t6 anh huong dén viéc hinh thanh vat liéu.

- Vit liéu hap phu tong hop tir Diatomit Hoa Loc c6 CEC dat 255 mgdl/100g
cao hon 4,3 1an so véi diatomit Hoa Loc ban dau va gap 23 1an so v6i dat 6 nhiém ty
nhién ¢ xa Chi Pao, Van Lam, Hung Yén.

- Vit liéu hip phu tong hop tir tro bay c6 CEC dat 170 mgdl/100g cao hon 5,7
1an so véi tro bay ban dau va gép 15,3 1an so vé6i dat 6 nhiém tu nhién & xa Chi Pao,
Van Lam, Hung Yén.

- Vi d4t 6 nhidm nhan tao : VAt liéu hép phu tit D -HL cho hiéu qua hép phu
Cd*" linh dong trong dét twong déi cao nhu ng mirc chénh 1éch khong 16n . Vi mirc 6
nhiém thap nhat (Cd = 0,08mg/20g dat, twong duong 4,0 mg/kg dat), vat liéu hap phu
lam tang hiéu qua  15,43% so véi ddi ching, voi mic 6 nhiém cao nhat (Cd =
1,2mg/20g dat, twong dwong 60,0 mg/kg dat) vat liéu hip phu tir D-HL lam ting
khoang 14% so voi ddi ching.

- Str dung vat liéu diéu ché cho dat 6 nhiém Cd, Pb cho thay kha niang lam giam
ham lugng linh dong va trao doi clia nhitng nguyén té nay trong dat. Hiéu suat hap phu
Pb, Cd trong dat 6 nhiém Hung Yén cua vat li¢u bién tinh tir Diatomit Hoa Loc cao.
Luong vat liéu bo sung cang 16n (1-5%) thi hiéu suat hap phu cang ting, hiéu suat hap
phu ddi voi Pb tang tir 19,30% dén 25,64%, véi Cd tir 12,75% dén 39,24%. Vit lidu
tong hop tir tro bay ciing cho hiéu suat hip phu cao. Luong vat liéu bd sung cang 16n
(1-5%) thi hiéu suit hip phu cang ting, hiéu suat hap phu d6i véi Pb ting tir 2,82%
dén 27,18%, voi Cd tir 15,44% dén 41,05% .

- Méi twong quan giira hiéu qua hap phu va luong bd sung vat liéu hip phu la
mdi twong quan tuyén tinh v6i phuong trinh hdi quy c6 dang ham bac nhat. Hé s6
twrong quan cla cac mdi trong quan nay la kha 16n, thip nhét ciing cho gia tri R? =
0,8608, trong khi gi4 tri cao nhat c6 thé dat dén R*= 0,9761.

Kién nghi
Dé luan vian co kha ning tmg dung trong thuc tién cao, chung t6i c6 nhimng kién nghi
nhu sau:

- Trong nghién ctru nay ching t6i méi ding lai ¢ viéc tién hanh thi nghiém
trong phong thi nghiém, vi viy dé xac dinh r& hiéu qua hip phu cua vat liéu bién tinh

tir Dia-HL va tro bay dbi véi Pb, Cd gan véi diéu kién thuc té can thyc hién cac thi



nghiém trén dong rudng. Pic biét luu y dén kha nang hap phu ctia vat liéu bién tinh tir
tro bay.

- Nghién ctru kha ning hap phu cua tro bay bién tinh va Dia-HL bién tinh véi
cac kim loai ning trong mdi twong tac gitra cac kim loai nay v6i nhau va tuong tac
gifta cac kim loai ning vé6i vat liéu hap phu ciing nhu cac hop phan khac nhau trong
dat.

- Trong qua trinh bién tinh vat liéu, str dung kiém dé 1am thay ddi céu tric cua
Dia-HL, tro bay nén san pham sau phan tng c6 pH mang tinh kiém cao. Can nghién
clru cac bién phap xir 1y kiém hop 1y, nhanh va dat hiéu qua cao.

- Nghién ctru va tng dung kha ning hap phu kim loai ning véi cac mau tro bay,

diatomit khac ciing nhu trén céc loai dat khéc.
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