D4 Minh Diic, Khoa Dia chét
Truong Pai hoc Khoa hoc tu nhién
Dai hoc Quéc gia Ha Noi.

1. Gigithiéu

Lii bun da 1a nhitng tran lii xdy ra & cdc song mién ndi va cac dong chay tam thoi, mang
theo nhiéu vat liéu hon manh ciing (tang sac canh, tang tron canh, dam cudi, cat) va dat min loai
hat sét. Ciing giong nhu nhitng tran i bat ky ndo, 1ii bun da xay ra dot ngot va nhanh chong, c6
tdc do chay Ién va tuong ddi 1én trong may tiéng ddng hd (3 — 5 gio tré lai), kém theo nhirng
dot song do dong bi tac nghén, nhung sau d6 lai dugc khai thong dudi sirc ép cua khoi vat chat
mang theo mdi lic mot nhiéu. Trong nhiing truong hop nhu vat, d6i khi thoi gian kéo dai 1ii bun
da tang dén 8 — 12 gio. Lii bun d4 khong phai 1a mot nét dic trung gi d6 ctia ché o dong chay,
ma xay ra bat ngo, khi co su qui tu cac diéu kién nhat dinh tao nén chung. Cho nén, néu néi vé
thoi gian hinh thanh cta chung, thi chi c6 thé nhic dén mot gia doan c6 kha ning xay ra nhat.
Luong chtra vat lidu ran trong long dong 1 bun da ¢ thé thay doi trong pham vi rong tir 10 — 15
dén 40 — 60%.

Vi vay, khac véi tran 1i binh thuong ctua séng mién nai, 1 bun d4 1a mot loai 1t ¢6 chta
nhiéu va rat nhiéu vat liéu ran. T4t nhién, khi dong chay chira day vat liéu ran, thi c6 su chuyén
tir lwong sang chat. Pong ning cua dong chay nhu vat ting theo ti 16 thuan véi tich s giita khéi
luong vat chat dich chuyén va mét ntra binh phuong téc do chay va né trd nén co thé san ra mot
cong rat 1on vé mit dia chat. Su khac biét vé chat dang ké nhu vat cua cac tran lii bun da cho
phép ta xem chiing nhu 13 mot loai hién tuwong dia chat.

Phan 16n cac nha nghién ctru dé& cho ring cac dong li bun da c6 mot do 1on hon 1,12 —
1,201/m°, dat @én 1,50 — 1,90/m°. Tuy theo thanh phan vat liéu ran chiém vu thé ma cac 1i bun
da c6 thé gom da v6i nude, bun voi da va bun. Viée tach riéng loai sau cung (bun) ra thuong 1a
qui uwdc dé thay rang lugng chira vat liéu hon manh thé khong dang ké va khdi luong vat chat
cha yéu chaa day long chay gdm c6 vt liéu hat nho va sét. Nhu cac sé liéu théng ké cho thay,
trong tu nhién chu yéu co6 hai loai i bun va da dau.

N6i chung, nhirng i bun da - nude c6 thanh phan rat khong dong nhat, gom da tang tron va
sac canh, dim cudi, cat va chira it dat hat minh loai sét, dé bi cubn mat khoi 1ii bun da trong qua
trinh n6 dich chuyén va tuyén chon, ciing nhu khoi nhitng tram tich do 1ii bun d4 tao nén ¢ céac
Clra song ngdi mién ndii va cac dong chay tam thoi. Nhiéu khi nhitng trim tich nay 1a cac vat ligu
tich tu hat tho nhat nhu tang sic va tang tron canh, v.v... Mat dg vat trong dong 1i bun da nhu
vat, theo cac dau hiéu gian tiép va theo tinh toan thi thay ddi tir 1,15 dén 1,551/m®. Nhitng dong
lii gdm c6 d4 va bun ciing ¢ thanh vat chat hat tho rat khong ddng nhat, nhung ching lai chira
nhidu dat hat min loai sét hon. Nhing dong 1ii gdm da va bun chang nhiing ¢ mot do cao hon
loai 1&i gdm c6 d4 va nudée tir 1,20 — 1,30 dén 1,70 — 1,90/m*) ma con c¢6 do nhét nhat dinh.
Tram tich ciia nhitng dong 1ii gdbm d4 va bun tao thanh loai dat dinh, giéng nhu nhitng dong chay
“dong dac”, nhitng go, nhirng ludi tya nhu song bang.

Céc 1ii bun da hodc cac dong 1ii bun da tao nén mot kiéu tram tich luc dia nhat dinh goi 1a 1
tich. Chiing thuong hop thanh nhitng nén vat phong, nhitng vat gau va 16p phu i tich ¢ cac cira
song mién nui, ctra Sudi va cac dong chay tam thoi, ¢ cac dong bang trude nii va cac hd triing
gitra nui.
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2. Diéu ki¢n hinh thanh Li bun da

Ciing gidng nhu bat ki mot loai 1ii nao, 1ii bun da trudc hét c6 lién quan véi dong nudc chay
manh m& trén mit (nudc mua va nude bang tuyét tan). Nude giy tac dung rira x6i, ria troi va
mang chuyén vat liéu mém roi tich tu trong luu vuc ciia song mién nui, ctia dong chay tam thoi,
hoac ctia mot bd phan nao dao cua chiung. Cac sb lié thdng ké cho thay: trong tuyét dai da sb cac
truong hop, hién tugng 1 bun da co6 lién quan véi mua rao manh liét, it truong hop ching hinh
thanh khi bang tuyét tan dit doi trén cac nai. Pa ting biét nhitng vi du ngudn cap hdn hop cua
cac 1ii bun da gom nudc mua va nude bang tuyét tan. Cudi cung, cac 1t bun da cling xuat hién
khi thiing cac hd bing va cac hd khong phai 1a bang, cac bdon nude nhan tao.

Nhu di biét, su can bang nudc cia cac song 1a:

Q=x—(z+u).
Bai vi hién tuong il bun d4 xay ra nhanh chéng va phat trién & mién nii tirc 1a nhitng mién
bi chia cat manh; tai ddy, trong pham vi cac luu vy, luong bdc hoi z va lugng tham mat u rét it
S0 voi lugng nude mua va nude bang tuyét tan chay dén x. Vi vat, luu lwong cua li Q phai 18
thudc vao lwgng nudc mua va nude bang tuyét tan chay vao luu vuc, téc do va kha ning tudn
dong thoi cua chiing dén dong chay chinh khéi sinh ra Ii bun da.
Tbc d6 va kha ning tudn dong thoi cua cac
loai nudc dén dong chay chinh thi do kich thuéc
va hinh dang cua luu vuc, do déc bé mit dia hinh

quyét dinh. Trén hinh 1,a ta thiy: ¢ diéu kién bon 3

c¢6 hinh dang d6i xtn thi nude trén mat dat chay ,/\“,‘\\

dén thuyén n cung mdt lac, 1am cho muc nudc ‘,"/ \’\ o X

dang cao va luu luong ting dot ngot. Khi cac diéu \ “\{/_’_, ,l

kién khac déu nhu nhau, thi gid tri luu luong sé (
\Nirn

phu thudc va kich thudc cua bon va cuong do cua
mua. Trong diéu kién bon khong d6i xang thi
dong chay trén miat s& dugc didu chinh, & cac
tuyén n i sé ting dan, c6 thé kéo dai thoi gian
hon, nhung vé gia tri (néu cac diéu kién khac déu nhu nhau) thi bé hon so véi trong bon dbi
xung.

Hinh 1. Céac dang bén Ii bun da

a— dbi xtrng; b — khong di xirng

Piéu kién khi hau nhat 1a diéu kién vi khi hau caa ngudn nudc cung cap cho cac song mién
nui, quyét dinh cudng do dong chay, tirc 1a diéu kién thuy vin ciia dong chay mat. Cho nén, cac
diéu kién d6 1a yéu té hang dau va quan trong nhat dé hinh thanh 1i bun d4. Piéu nay duoc xéac
nhan & chd: cac truong hop Xay ra Iii bun d4 déu kha tring hop Véi cac diéu kién khi tuong.

Li bun da c6 dong nang pha hoai to l1on 1a do tac dung cac trong luc. Trong luc lam cho cac
khdi khong 16 nuéc voi da va bun véi da dich chuyén véi tde do 16n. Tac dung cua trong luc dic
trung cho thé niang dia hinh va ti 1& thuan véi d6 cao chénh léch cua luu virc so Véi goc x6i mon
va voi gia tri d6 doc dia hinh. Vi vay, nhitng diéu kién dia mao 1a yéu té thir hai, nhat thiét phai
c6 dé hinh thanh cac Iii bun da.

Nhiéu cudc quan tric ching to: co thé chia thung liing cua cac song co nguy co li bun da
nhat ra lam 3 phan:

1. Phan trén (thwong ngudn cia song), & ddy thung ling dug Mo rong va co hinh dang céi
phéu voi suong hai bén db, tir 30 — 40 dén 50 — 60°), c6 chd dbc treo ngwoc bi lap phu boi san
pham da 1¢, vun da, c6 dau vét cua sut 16, va cac dang chuyén dich truot. Suon thuong bi chia

687



cét boi cac hd x6i sdu, cac muwong x6i va cac ring x0i, theo d6 nude mwa va nude bang tuyét tan
tir cac phia chay Vé, tao thanh dong chay chinh. D6 14 phéan chinh cia Iuu vire séng, dong 1i bin
da hinh thanh chi yéu & day. Dién tich phan nay cta luu vuc c6 thé khac nhau — tir may kilomet
vudng dén hang chuc kilomet vuong. O day d6 doc cua long dung dong chay chinh dat dén 30 —
50°.

2. Phan giira (chuyén tiép) cta thung liing 1a hém vuyc, khe hém hozc 1a phan hep cua thung
liing c6 sudn hai bén dbc va cao. PO dbc cua long song van Ion: dén 25 — 30°. O ddy ca dén mua
can song cling chiém hét toan bo day thung liing, chay thanh mot dong hodc thanh nhiéu dong
gitta nhirng dong da tang, da 1an va vat liét hon manh bé hon. V& mua 1i, dong chay tai ddy doi
khi ciling chtra day vat liéu hon manh do ria x6i 1ong song, cac suon thung liing va cac tich ty &
chan suon dbc.

3. Phan duéi (gan cira) cua thung liing, dan dan chuyén thanh déng bang trudc nui hoic
triing gitra nGi. Phan nay cua thung ling chi yéu 1a mién chuyén dén va tich tu vat liéu 1a tich.
Tai day d6 déc mat cat doc cua thung ling thoai han va dong ning cta dong chay ciing yéu di.

Nhirng diéu kién quan trong nhat quyét dinh sy hinh thanh cua 1 bun da nhu sau:

1. Céc diéu kién khi hau va vi khi hau ciia mot ving; lién quan véi ching 1a mua phéan phdi
khong déu, hinh thanh mua rdo, tich liy tuyét va bang cung sy tan chay dit di vao nhitng thoi
ky nhat dinh trong mua hé

2. Cac diéu kién dia mao — quyét dinh kich thuéc va hinh dang, vi tri d6 cao cua cac luu
vuce, d6 doc cua bé mat dja hinh, cung cAu tric cia cac thung ling song mién nui va cia cac
dong nudc tam thoi.

3. Cac diéu kién dia chat — quyét dinh su tich tu vat liéu mém roi trong cac luu vuc hoic tai
mot bd phan ndao d6 cua lwu vuc; sy phat trién cia cic qua trinh dia chat khac nhau (phong hoa,
trong luc, v.v...) tham gia vao viéc hinh thanh nén vat liéu d6, ciing nhu cac chuyén dong kién
tao tré va hién dai.

4. Hoat dong cua con ngudi — lam méit can bang ty nhién trong cac luu vyc.

Nguyén nhan, dong luc ctia cac qua trinh I bun da la dong chay trén mat manh me, do mot
s6 yéu té gay nén nhu mua rao, bang tuyét tan o at trén nai va doi khi ca nudc tudn tir cac bé
chira ty nhién va nhan tao bij vo.

3. Giai phap phong trir lii bun da

Céc bién phap phong chdng hién twong 1i bun d4 cin duoc xem xét lya chon theo ting
truong hop cu thé, tuy theo kich thude, hinh dang va vi tri d6 cao ciia bon tap trung nude (luu
vuc), cac diéu kién cung Cép nude cho i bun da, sy phan bd cac doan va cac trung tam tich
dong vat ligu ran va cac diéu kién khac hinh thanh dong 1ii bun d4, xét dén quy mé c6 thé c6 cta
hién twong. T6 hop cac bién phap phong chdng it bun da gém co:

1) T6 chirc don vi quan tric ché d6 trong pham vi bon tap trung nude va cing cd nguy co lii
bun da de doa;

2) Thiét lap nhitng déi bao vé;

3) Thuc hién cong tac trong cay dé cai tao dat;

4) Thuyc hién cong tac diéu tiét dong chay nudc mat trén swon doc cia bon tap trung nudc;

5) Xay dung 4c cong trinh diéu chinh va thu gp trong 1ong cic dong chay;

688



6) Xay dung cac muong kénh, cac cong tinh thao tiéu mot cach co to chic cac dong lii bun
da;

7) X4y dung cac cong tinh bao V& va ngin tranh;

8) Thuc hién cong tac tuyén truyén, ning cao hiéu biét va ning luc phong ngtra 1l bun da.

Qua cac danh muc vira néu, ta thay ring phong chéng cac hién twong Iii bun da 1 cong viéc
phtc tap, phai duoc tién hanh co hé théng va chu yéu 1a kip thoi, nghia 1a phai dwoc thuc hién
trudc khi xay ra tai bién dong Iii bun da.

Con tac quan trac canh bao sém lii bun da can phai tién hanh nhitng quan trac sau day: khi
twong (nhiét do khong khi, sé lwong va sy phan bd cta mua, sy tich dong cac khéi tuyét v.v...)
thay van (luu lugng va tde do cua cac dong nude chay, ché do muc nudc cua chung, ciing nhu
ché d6 cua cac hd bang va cac bon chira nude nhan tao, ché do cua song bang v.v...) dia chat
(su tich tu vat liéu mém roi & nhitng viing c6 thé vi rira trdi va rira x6i, sy hinh thanh cac chd dat
l6, d4 do, truot va cac hién tuong khac tao nén nhitng dong vat liéu mém roi, 1am thanh nhing
bd chan, bd ngin c6 tac dung thuc day cac dong 1i bun d4 nuy hiém phat sinh). Quan trac can
phai 1am co s& cho viéc du bao ngin ngay va dai ngay kha ning hinh thanh cac dong li bun va
kha ning ngin chan tai bién.

Trong pham vi cac bdn tap trung nudc can thiét lap cac doi bao vé. Trong nhitng d6i nay
han ché hoic cam han nhiing hoat dong kinh té va xay dung nao 1am suy giam ring cdy, tham
co, lam toi xop bé mat dat d4, tao nén nhitng bai dat thai va nhitng déng vat liéu xdp roi, d& bi
rra xoi, v.v...

Trong cdy dé cai tao dat 1a dang cong tac quan trong nhat trong loai cac bién phap phong
chéng 1t bun da, co tic dung tao nén vi khi hau nhat dinh trong pham vi bon tap trung nudc,
diéu tiét dong nudc chay trén bé mat, cang cd va bao vé vat liéu mém roi khoi bi ria troi va rira
X061 va con c6 tac dung ddi véi cac nhan td khac gy ra cac dong il bun da. O ting doan riéng
biét c6 thé két hop dao cac ring trén dinh va sudn nui, cac ranh tiéu nudce, 1am cac by ngan (bo
chan doc theo suwon dbc) va danh bac, san phang hoic giam do dc suon.

Dé diéu tiét dong chay trén mit trong cac long song, ngudi ta xay cac dap chin, bd chén,
cong trinh thu hat phu sa, cac dé chian phu sa, v6i cac cong trinh va thiét bi loc xuyén thau, dé
phong chdng il bun da. Dé chii dong thao tiéu 1i bun da vong tranh cac cong trinh, khu dan cu
dao cac muong kénh — cac duong xa lii bun da, lam cac dap nan dong, cic mang himg va céc
cong trinh khac. Xay cac cong trinh bao vé, ngian dir dudi hinh thirc dé dap, dé bao vé truc tiép
cac thanh phd, cac cong trinh va cac mién dat dai.
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